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Viiv hnojeni a vycerpani puidy na biologickou aktivitu

1. Uvod
Néazev zkousky: Vliv hnojeni a vy€erpani piidy na biologickou aktivitu

Ukel zkousKy: biologicka aktivita ptidy je nezbytnym piedpokladem tGrodnosti. Cela fada
hnojiv, pomocnych piipravkl a agrotechnickych opatieni si klade za cil zvySovat riznymi
cestami biologickou aktivitu. Jednim z dilezitych faktorti Grodnosti i biologické aktivity je
dostupnost dusiku v ptidé. Biologicka aktivita byla stanovena v pad€ v rizné mife hnojené
a ovlivnéné vycCerpanim zivin piedplodinou. Byla srovnévana biologicka aktivita v pudé
Cerstvé bohaté na ziviny, ve stejné pudé hnojené dusikem a vycerpané sklizni kukufice hnojené
a nehnojené dusikem.

Hypotéza zkousky:
Biologicka aktivita pliidy roste s rostouci hodnotou bilance dusiku

Druh zkousky: dvouletd vegeta¢ni nadobova zkouska byla zaloZzena na jate 2017 ve vegetacni
hale v Brn¢

Délka trvani zkousky: vegetacni rok 2017 - 2018

2. Charakteristika pouzitych hnojiv

2.1 Vstupy pouZzité ve vegetani zkouSce
Mocovina (46 % N)

Ledek vapenaty (15 % N)

Superfosfat trojity (20 % P)

3. Puda pouzita k zaloZeni zkouSky

K zalozeni zkousky byla pouzita svrchni vrstva ornice z lokality Slapanice u Brna
(49°10'07.1"N 16°43'38.3"E - hlinitd ptida typu cernozem) ru¢né odebrana v zaii 2015.
Agrochemické vlastnosti pouZzité plidy jsou uvedeny v tab. 3.1. Pida byla po odbéru vysuSena
na vzduchu a do zaloZeni zkouSky uloZena pii pokojové teploté.

Tab. 3.1 Agrochemické viastnosti pud pouzitych k zaloZeni zkousky

piidni reakee obsah Zivin ve vyluhu Mehlich 3 (mg kg') a hodnoceni dle kritérii
pH/CaCl, CaCOs3 P K Mg Ca
7,2 onits 93,1 454 350 4000
nevapnita
neutralni P dobry velmi vysoky | velmi vysoky vysoky
Obsah mikroelementii ve vyluhu Mehlich 3 (mg kg™)
Cu Zn Fe Mn B
4,53 4,27 346,00 133,50 1,79
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4. Zpisob a davky hnojeni

Schéma vegeta¢ni nadobové zkousky: Ve vegetacni zkousce byly v 1. roce dvé varianty
hnojeni: kontrola a hnojeni dusikem a fosforem (tab. 4.1). Davky zivin byly stanoveny na
zéklad¢ ocekavaného odbéru zivin vynosem a obsahu zivin v pud¢ (tab. 1). Ve 2. roce byly
pridany dvé dalsi varianty, pro které byla vyuzita stejnd uskladnéna vychozi pida jako pfi
zalozeni ptfedchozich variant s kukufici. V této ptd¢, dale oznacované jako ,,Cerstva puda®,
nebyly Ziviny vycerpany sklizni (tab. 4.2). Ob¢ varianty z ptedchoziho roku nebyly dale
hnojeny, z nové zalozenych variant byla jedna nehnojena a jedna hnojend. Cilem bylo ziskat

-----

Tab. 4.1 Schéma vegetacni nadobové zkousky v 1. roce

Davka N Davka P
. pocet objem navazka | mineralni | mineralni
Varianta , . o . .
nadob nadoby (1) | pady (kg) hnojeni hnojeni
(kgNha') | (kgPha')
1. Kontrola 4 12 12 0 0
2. NP 4 12 12 400 30
Tab. 4.2 Schéma vegetacni nadobové zkousky ve 2. roce
Varianta piida pocet r?eibcjlslrgr navazka Davka N Davka P
nadob ) pudy (kg) | (kgNha') | (kgP ha')
1. Kontrola po kukufici 4 12 12 0 0
2. NP po kukuftici 4 12 12 0 0
3. Cerstva nehnojena | Cerstvé 4 12 12 0 0
4. Cerstva hnojena Cerstva 4 12 12 150 30

1. Aplikace hnojiv v 1. roce pokusu:

Mocovina byla aplikovana ve dvou davkach. Prvni davka byla aplikovana pti zaloZeni pokusu,
druha po vyjednocenti rostlin. Davky dusiku v mineralni formé jsou uvedeny v tab. 4.1, déleni
davek je uvedeno v tab. 4.3.
Superfosfat byl aplikovan pii zaloZeni pokusu.

Dévky mineralnich hnojiv jsou uvedeny v tab. 4.4.

Tab. 4.3 Déleni davek mineralniho dusiku v 1. roce pokusu

Varianta davka N pred setim (kg N ha') | davka N po vzejiti (kg N ha™!)
1. Kontrola 0 0
2. NP 250 150
Tab. 4.4 Davky hnojiv (g nadoba™)
Varianta Mocovina Mocovina Superfosfat
1. Kontrola 0 0 0
2. NP 3 1,8 0,8
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2. Aplikace hnojiv ve 2. roce pokusu:
Ledek vapenaty byl aplikovan ve tfech davkach. Prvni davka byla aplikovana béhem jarni

regenerace, dals$i dvé davky ve dvoutydennim intervalu byly dodany jako 2. regenera¢ni davka
a poté davka produkéni. Davky dusiku v mineralni formé jsou uvedeny v tab. 4.3, déleni davek
jeuvedeno v tab. 4.4. a 4.5.

Superfosfat byl aplikovan pied vysevem pSenice.

Dévky mineralnich hnojiv jsou uvedeny v tab. 4.6.

Tab. 4.5 Déleni davek minerdlniho dusiku ve 2. roce pokusu (kg ha™)

Varianta 1. regeneracni 2. regeneracni produk¢éni
1. Kontrola 0 0 0
2. NP 0 0 0
3. Cerstva nehnojend 0 0 0
4. Cerstva hnojena 50 50 50
Tab. 4.6 Davky hnojiv (g nddoba™)
Hnojivo Ledek vapenaty ,
Varianta 1. regeneraéni | 2. regeneracni produkéni Superfosfat
1. Kontrola 0 0 0 0
2. NP 0 0 0 0
3. Cerstva nehnojend 0 0 0 0
4. Cerstva hnojena 1,8 1,8 1,8 0,8

5. Technika zaloZeni a prubéh zkouSky

Pocet opakovani: Udava pocet vegetacnich nadob v kazdé varianté hnojeni: obé plodiny 4 x
Celkovy rozsah zkousky: 4 x 4 = 16 vegetacnich nadob

Zkousena plodina v roce 2017 (1. rok zkousky): kukufice, odriida Pesandor

ZkousSena plodina v roce 2018 (2. rok zkousky): psSenice ozima, odrida Gordian

Technika provedeni pokusu:

Pted vysevem kukufice byla aplikovana ¢ast davky mineralnich hnojiv dle variant hnojeni.
Vysev kukufice byl proveden 12.5.2017

Vyjednoceni na 9 vyrovnanych rostlin v kazd¢ nadobé bylo provedeno po vzejiti (17. 5. 2017).
Druhé déavka dusiku byla aplikovana 15.6.2017 ve fazi 7. listu

Pod kaZzdou vegetacni nddobou byla umisténa miska pro zachyceni piebyte¢né zalivkové vody
Béhem vegetace byl sledovan zdravotni stav rostlin, nebyly zjiStény zadné ptiznaky poskozeni
chorobami ani Sktdci, a proto nebyly pouzity zddné prostiedky na ochranu rostlin.

Provadéno bylo vegetacni pozorovani, zejména rozdily v ndstupu do hlavnich fenologickych
fazi a morfologie rostlin u jednotlivych variant hnojeni

Sklizen byla provedena 25. 7. 2017

Po sklizni byla zemina v nddobach zhomogenizovdna, byly odebrany vzorky puldy
k agrochemickym analyzam a koteny byly uloZeny do spodni ¢asti nadoby.

Do néadob byla poté vyseta pSenice ozima jako naslednd plodina. Vysev byl proveden
6.10.2017, bylo vyseto 28 semen na jednu nadobu

Vyjednoceni pSenice na 21 vyrovnanych rostlin bylo provedeno 26.3.2018 po pfezimovani
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Béhem vegetace byl sledovan zdravotni stav rostlin, podle potieby byly pouzity povolené

piipravky na ochranu rostlin (tab. 5.1).
Sklizen byla provedena 10.7.2018

V pribéhu vegetace byla vlhkost zeminy v nadobach udrzovéana pravidelnou zalivkou dle
potteby demineralizovanou vodou, upravenou reverzni osmozou MID 50 K (Pharmapur fady

Aqua Complet) na hodnotu 60 % maximalni vodni kapacity

Tab. 5.1 Pripravky na ochranu rostlin pouZzité k ochrané psenice ve 2. roce zkousky

Pripravek datum koncentrace (%) Skodlivy ¢initel
Seguris 8.11.2017 0,1 padli
BoogieXPro 2.1.2018 0,1 padli
BoogieXPro 4.4.2018 0,1 padli
Seguris 30.4.2018 0,1 padli
BoogieXPro 9.5.2018 0,1 padli
Pirimor 25.5.2018 0,2 msSice

Hodnocené parametry:

Vynos:

po sklizni kukufice byl stanoven vynos suSiny rostlin;
po sklizni pSenice byl stanoven vynos zrna a slamy;
Analyzy rostlin:

na vzduchu vysuSené vzorky rostlin byly rozemlety a pouzity k analyzam.

Obsah N, P, K, Mg, Ca ve sklizené biomase rostlin byl stanoven ve vzorku
mineralizovaném mokrou cestou smési kyseliny sirové, H2O2 a Se (Jednotny pracovni
postup UKZUZ ¢&. 40020.1 dle Zbirala a kol., 2014). Obsah N byl stanoven metodou dle
Kjehldala, (Jednotny pracovni postup UKZUZ &. 40053.1 dle Zbirala a kol., 2014), obsah
P, K, Mg a Ca byl stanoven metodou ICP-OES (Jednotny pracovni postup UKZUZ &.
40090.1 dle Zbirala a kol., 2014).

Analyzy pudy: po sklizni rostlin kukufice byly 25.8.2018 odebrany vzorky ptdy, ve kterych

byly stanoveny vybrané parametry.

Obsah P, K, Mg a Ca byl stanoven ve vyluhu dle Mehlicha 3 (Jednotny pracovni postup
UKZUZ &.30068.1 dle Zbirala a kol., 2016) metodou ICP-OES (Jednotny pracovni postup
UKZUZ ¢&.30074.1 dle Zbirala a kol., 2016).

po sklizni pSenice byly odebrany vzorky pudy, ve kterych byly stanoveny vybrané
agrochemické a mikrobiologické parametry.

Obsah P, K, Mg a Ca byl stanoven ve vyluhu dle Mehlicha 3 (Jednotny pracovni postup
UKZUZ &.30068.1 dle Zbirala a kol., 2016) metodou ICP-OES (Jednotny pracovni postup
UKZUZ ¢. 30074.1 dle Zbirala a kol., 2016).

Obsah extrahovatelného uhliku (Cext) a dusiku (Next), oboji v 0,5 M K2SO4

Obsah uhliku (Cpio) a dusiku (Npio) v mikrobni biomase

Bazalni respirace (RB)

Substratem indukovand respirace (RS)

Respiracni kiivky a z nich odvozené parametry, specifickd riistova rychlost (i) a ¢as pro
dosazeni maximalni ristové rychlosti (tpeakmax)
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Statistické vyhodnoceni vysledki

Rozdily mezi jednotlivymi variantami byly testovany s vyuzitim jednofaktorové analyzy
variance s naslednym mnohonasobnym porovnanim pomoci Tukeyova testu. Zvolena hladina
prikaznosti byla 0,05. Ke statistickému zpracovani dat byl pouzit program Statistica 12.
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6. Vysledky

6.1 Vynos susiny kukuFice v 1. roce pokusu

Vynos kukufice byl zhruba na stejné urovni v obou variantach, rozdil byl neprtikazny. (tab.
6.1).

Tab. 6.1 Vynos susiny kukurice

Varianty hnojeni Vynos (t ha'') Relativni srovnéni (%)
1. Kontrola 44,8+1,4a 100
2. NP 45,9+0,8a 102

6.2 Vynos zrna a slamy pSenice ve 2. roce pokusu

Vynos zrna i slamy pSenice byl prikazné zvySovan NP hnojenim ve srovnani s kontrolou
v pudé po kukufici (tab. 6.2). Nejvyssi hodnoty byly zaznamenany v obou variantach v cerstvé
pude, které se vzajemné prikazné nelisily a zaroven dosahovaly prikazné vyssich vynost zrna
1 slamy, nez obé& varianty v ptdé po kukufici.

Tab. 6.2 Vynos zrna a slamy psSenice

, Relativni , ) Relativni

: ., Vynos zrna , Vynos slamy .,

Varianty hnojeni (t ha'!) srovnani (t ha!) srovnani
(%) (%)
1. Kontrola 2,3+0,2a 100 3,1+0,2a 100
2. NP 6,4+0,7b 280 7,6+0,5b 245
3. Cerstva nehnojena 9,1+0,7¢c 396 10,5+0,7¢c 337
4. Cerstva hnojena 8,6+0,7¢c 374 10,6:+0,5¢ 341

Pozn: Odlisna pismena vyznacuji statisticky prukazné rozdily, p<0,05.

6.3 Obsah Zivin ve sklizenych produktech

Obsah N, Mg a Ca v suSiné kukuFice byl priikkazn€¢ zvySen mineralnim hnojenim oproti
kontrole (tab. 6.3). Obsah K byl naopak hnojenim snizovan a na obsah P nemé&lo hnojeni vliv.
Obsah N v zrnu pSenice byl srovnatelny v nehnojené 1 hnojené varianté v ptidé po kukufici,
byl prikazné vyssi v zrnu pSenice péstované v Cerstvé ptidé nehnojené, kde byl dale prikazné
zvySen hnojenim (tab. 6.4). Obsah P, Ka Mg byl naopak prikazn¢ niz§i v rostlinach
pestovanych v Cerstvé ptd€ hnojené i nehnojené, nez v kontrole a hnojené varianté po kukufici.
Obsah Mg v zrnu pSenice byl v pid¢ po kukufici a obsah P v zrnu i v piidé Cerstvé dale
sniZovan hnojenim.

Obsah P, K a Mg byl negativn¢ korelovan s obsahem N v zrnu.

Obsah N v zrnu pSenice z nehnojené kontroly byl pomérné nizky a odpovidal obsahu bilkovin
v zrnu zhruba 9 %. Hnojeni zvysilo vynos, ale ne obsah N v zrnu rostlin v ptid¢ po kukufici.
To naznacuje limitaci vynosu dusikem. Naopak, v ptid¢ Cerstvé byl dusik spiSe v nadbytku,
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predevsim v hnojené varianté, kde obsah N v zrnu odpovidal obsahu bilkovin v zrnu zhruba 18
%.

Také obsah N ve slamé pSenice byl srovnatelny v nehnojené i hnojené varianté¢ v pidé po
kukufici a byl pritkazné vyssi v rostlinach péstovanych v Cerstvé piidé nehnojené, kde byl dale
prikazné zvySen hnojenim (tab. 6.5). Stejny trend byl pozorovan v obsahu K. Obsah P ve slamé
byl nejvyssi v nehnojené kontrole, u ostatnich variant dosahoval piiblizné stejnych hodnot a
byl prikazné niz$i. Obsah Mg byl nejvyssi ve slamé rostlin v ptidé ¢erstvé hnojené, neprukazné
niz$i v kontrole a ostatni hodnoty byly priikkazné nizsi a vzajemné se nelisily. Obsah Ca byl
podobny v hnojené i nehnojené varianté¢ v pudé po kukufici, v ptidé€ cerstvé byl obsah pritkazné
vyssi a hnojenim byl dale prikazné zvysen.

Obsah K, Mg a Ca byl v korelaci s rostoucim obsahem N ve slam¢.

Tab. 6.3 Obsah Zivin v biomase kukurice (% susiny)

Varianty hnojeni N P K Mg Ca
1.Kontrola 0,799+0,027a | 0,071+£0,004a | 1,738+0,079b | 0,137+0,005a | 0,347+0,028a
2.NP 1,199+0,089b | 0,073+0,018a | 1,59540,059a | 0,157+0,007b | 0,439+0,009b

Pozn: Odlisna pismena vyznacuji statisticky prikazné rozdily, p<0,05.
Tab. 6.4 Obsah Zivin v zrnu psSenice (% susiny)
Varianty hnojeni N P K Mg Ca
1. Kontrola 1,383+0,073a | 0,472+0,012a | 0,523+0,017a | 0,1424+0,003ab | <0,050
2. NP 1,378+0,043a | 0,386+0,025b | 0,519+0,008a | 0,119+0,003b <0,050
3. Cerstva nehnojena 2,267+£0,066b | 0,307+£0,019¢ | 0,422+0,015b | 0,101%0,005¢ <0,050
4. Cerstva hnojena 2,859+0,062¢ | 0,262+0,016d | 0,393+0,021b | 0,099+0,003c <0,050
Pozn: Odlisna pismena vyznacuji statisticky pritkazné rozdily, p<0,05.
Tab. 6.5 Obsah zivin ve sldmé pSenice (% susSiny)
Varianty hnojeni N P K Mg Ca
1. Kontrola 0,249+0,020a | 0,301+0,024a | 2,098+0,089a | 0,162+0,009ab | 0,287+0,019a
2. NP 0,282+0,033a | 0,024+0,007b | 2,098+0,065a | 0,137+0,028b 0,315+0,040a
3. Cerstvé nehnojena | 0,531+0,097b | 0,023+0,007b | 3,238+0,229b | 0,139+0,031b | 0,453+0,093b
4. Cerstva hnojena 0,922+0,073¢ | 0,025+0,006b | 3,722+0,196¢ | 0,197+0,019a 0,701+0,028¢c

Pozn: Odlisna pismena vyznacuji statisticky pritkazné rozdily, p<0,05.
6.4 Odbér zivin plodinou a bilance Zivin

Odbér Zivin je dan vynosem a obsahem zivin ve sklizenych produktech, proto mize lépe
vypovidat o vyuziti zivin rostlinami nez samotny obsah zivin nebo vynos.

Hnojeni prikazné zvysilo odbér N, K, Mg a Ca vynosem kukufice. Odbér P byl v obou
variantach srovnatelny (tab. 6.6).

S rostouci dostupnosti N zna¢né€ nartistal odbér N, K a Ca vynosem pSenice, zatimco odbér P
a Mg se zvysil jen mélo. Znané mnoZstvi Zivin odcerpal vynos slamy, ve které hnojeni znacné
zvysilo obsah zivin (tab. 6.7).
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Odbér N vynosem pSenice byl v padée po kukufici pritkazné zvysen hnojenim, piesto vSak byl
prikazné€ nizsi, nez v nehnojené Cerstvé pude. I v Cerstvé ptidé hnojeni dale prikkazné zvysilo
odbér N. Odbér P byl v pude po kukufici zvySen hnojenim na hodnotu, ktera se nelisila od
odbéru P v padé cerstvé nehnojené. Hnojeni v Cerstvé pidé naopak vedlo k prikaznému
poklesu odbéru P ve srovnani s ptidou ¢erstvou nehnojenou.

Odbér K a Mg byl prikazné vyssi v hnojené variant¢ ve srovnani s kontrolou v pudé po
kukufici. Vyrazné vyssi hodnoty vSak byly zaznamenany v obou variantach v Cerstvé pade,
které se vzajemné prukazné neliSily a zaroven dosahovaly prukazné vyssiho odbéru nez ob¢
varianty v pud¢ po kukufici. Odbér Ca byl prukazné vyssi v obou variantach v Cerstvé pudé
nez v pudé po kukufici. Soucasné byl v obou ptidach odbér Ca prikazné zvySovan hnojenim.
Ptestoze s rostoucim obsahem dusiku v zrnu klesal obsah P, K a Mg, zvySovani vynosu
vysokou dostupnosti N v Cerstvé pid¢ a hnojenim soucasné zvySovalo odbér zivin a odbér
vSech zivin byl v korelaci s odbérem dusiku.

Cvwr

hodnoty byly zaznamenéany v nehnojené kontrole, nejvyssi v padé¢ Cerstvé hnojené.

Tab. 6.6 Odbér Zivin sklizni kukurice (kg ha™)

Varianty hnojeni N P K Mg Ca
1. Kontrola 322,6+4,4a | 28,6+0,7a 701,9+£25,7a | 55,442,0a 203,8+18,7a
2. NP 499,2+42.9b | 30,5+7,9a 664,0+34,9a | 65,3+3,2b 398,5+32,4b

Pozn: Odlisna pismena vyznacuji statisticky prikazné rozdily, p<0,05.

Tab. 6.7 Odbér Zivin sklizni zrna a slamy psenice (kg ha™)

Varianty hnojent N P K Mg Ca
1. Kontrola 33,3+3,0a 15,8+1,6a 54,0+4,1a 6,2+0,6a 5,24+0,5a
2. NP 98,3+16,0b | 24,1+1,9bc 155,8+22,0b | 15,243,2b 17,3+4,8b
3. Cerstva nehnojena 240,0+19,4¢ | 28,1+3,6b 311,4+32,4¢c | 20,4+2,2¢ 55,4+6,5¢
4. Cerstva hnojena 305,7+18,2d | 22,9+1,0¢ 330,9+21,0c | 23,8+2,0c 115,243,3d
Pozn: Odlisna pismena vyznacuji statisticky prikazné rozdily, p<0,05.
Tab. 6.8 Bilance dusiku béhem dvou let pokusu (kg ha™)
Varianty hnojen Vstupy | Odbér | Bilance | Vstupy | Odbér | Bilance | Bilance
1. rok 1. rok 1. rok 2.rok 2.rok | 2.rok | 2roky
1. Kontrola 0 322,6 -322,6 0 33,3 -33,3 -355,8
2. NP 400 499,2 -99,2 0 98,3 -98,3 -197,5
3.Cerstva nehnojena - - - 0 240,0 | -240,0 | -240,0
4.Cerstva hnojena - - - 150 305,7 | -155,7 | -155,7

Pozn: Odlisna pismena vyznacuji statisticky priikazné rozdily, p<0,05.
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6.5 Obsah Zivin v pudé po sklizni pSenice

Obsah P byl na srovnatelné Grovni v nehnojené Cerstvé ptidé i v pudé po kukufici a v obou
pudach byl prikazné zvySovan hnojenim na zhruba srovnatelnou uroveii. Obsah K byl
prikazné niz8$i v nehnojené pidé po kukufici, ostatni varianty se neliSily. I kdyz rozdily
v obsahu P, K, Mg byly priikazné, nebyly piili§ velké, piestoze se jednotlivé varianty znacné
lisily vstupy a bilanci Zivin. Rozdily v obsahu Mg byly nepritkazné. Obsah Ca byl prikazné
vys§i v nehnojené i hnojené Cerstvé piid€ nez v pudé po kukufici.

Tab. 6.9 Obsah zivin (Mehlich 3) a pH v piidé po sklizni pSenice (mg kg™)

Varianta hnojeni pH P K Mg Ca

1. Kontrola 7,5 79,2a 295,1a 372,5a 5014,3a
2. NP 7,4 86,3b 263,3b 363,0a 5112,0a
3. Cerstva nehnojena 7.5 74,9a 308,8a 372,5a 6029,3b
4. Cerstva hnojena 7,5 88,1b 309,0a 370,5a 6069,5b

Pozn: Odlisna pismena vyznacuji statisticky prikazné rozdily, p<0,05.

6.6 Mikrobiologické vlastnosti piidy po sklizni pSenice

Obsah Cyio byl priikazn€ vyssi v kontrole ve srovnani s piidou Cerstvou hnojenou. Ostatni
cerstvé hnojené, kterd méla obsah Nypj, prikazné nizsi nez zbyvajici varianty.

Opacny trend ve srovnani s C a N v biomase m¢l obsah extrahovatelného C a N. Obsah
extrahovatelného C byl prikazné vyssi v obou variantach v ptidé¢ Cerstvé nez v obou variantach
v pudé po kukufici. Obsah Ney byl prikazné vyssi v pade cerstvé hnojené nez v kontrole,
ostatni varianty se prikazné neliSily.

Hodnoty bazalni respirace (RB) se liSily mezi variantami (p<0,05; Anova), ackoliv Tukeyho
test mezi nimi nenalezl signifikantni rozdily. Vyssi hodnoty v ptipadé kontroly (p- hodnoty pro
porovnani s ostatnimi zasahy jsou v intervalu 0,05 — 0,1) pravdépodobné& souvisi s vy$$i Cbio.
Substratem indukovana respirace (RS) rozdily mezi variantami neukdzala. Hodnota RB/RS
byla prikazn€ vySsi a hodnota RS/Chyio naopak pritkazné nizsi v nehnojené kontrole ve srovnéani
s ostatnimi variantami. Parametry rychlosti ristu (U a tpeakmax) S prikazné neliSily mezi
variantami.

Uvedené vysledky ukazuji, Ze z hlediska mikrobidlni biomasy ptlisobi jako pozitivni faktor
poskliziiové zbytky péstovanych plodin. Vice poskliziiovych zbytkl 1ze predpokladat v ptidé
po kukufici, kterd byla obohacena nejen biomasou kofent pSenice, ale i zbytky kotenti kukutice
z predchoziho roku. Organickd hmota rostlinného ptivodu slouZzi jednak jako substrat pro piidni
mikroorganismy, jednak se podili se na tvorbé pudni struktury. Prvni hypotézu podporuje
nejvyssi obsah Cypio v kontrolni piid€, druhou vy$s$i maximalni vodni kapacita v padach, na
kterych byla prvni rok péstovana kukutice. Kukufice dosahovala znaéného vynosu a znacné
velkd byla 1 biomasa kofentl.

V obou Cerstvych pidach byla zaznamenana vyssi koncentrace Cex;, ktery pfedstavuje labilni
frakci ptidni organické hmoty, snadno vyuZitelnou piidnimi mikroorganismy. Jedna se napt. o
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nizkomolekularni organické slouceniny obsazené v kofenovych exsudatech. Jejich vysoka
koncentrace v obou Cerstvych ptadach je pravdépodobné vysledkem vyssiho vynosu pSenice.
V pudéch s vyssi nadzemni biomasou rostlin 1ze ocekéavat i vétsi rozvoj kotfenového systému,
coz pravdépodobné vedlo k vys§im hodnotdm Cex. V piidach po kukufici byl vynos pSenice
mensi a kofeny kukufice z predchoziho roku byly pravdépodobné hor§im zdrojem Cext
vzhledem k vycerpani lehce rozpustného C v pribéhu jejich rozkladu.

Vyssi dostupnost extrahovatelného C z kotfentl pSenice se odrazi ve vyssim poméru RS/Chpio
v hnojené ptid€ po kukufici a v Cerstvych ptidach, protoze pomér RS/Cyio je indikatorem aktivni
frakce pudni mikrobialni biomasy. Je znamo, ze mikroorganismy rostouci za podminek vyssi,
a v priub¢hu sezony variabilni, koncentrace snadno vyuzitelného substratu ho vyuzivaji
relativné neefektivné. Vyznamna ¢ast C byva respirovana v poméru k C zabudovanému do
mikrobialni biomasy. Uvedeny mechanismus dobie vysvétluje nizky obsah Cpio v ptidach
¢erstvych hnojenych v porovnani s kontrolou, ackoliv koncentrace Cex by naznacovala opak.
Hmota kotenti vSak mohla byt zvySenou dostupnosti dusiku naopak omezena. Hnojeni zvysuje
rust kofenti jenom do urcité miry a ¢asto se uvadi, ze pfili§ vysoky obsah N v pid¢ urychluje
rust sklizenych produktd na ukor podzemnich vstupti. Proto je mozné, Ze i pies vyssi aktualni
obsah Cext byl celkovy vstup C do pidy mensi ve vice hnojené piidé po kukufici 1 Cerstvé
hnojené a vysledkem je aktivnéj$i ale mensi mikrobni biomasa. O niz8§im celkovém vstupu
C do ptdy svédc¢i 1 niz§i WHC v Cerstvé hnojené pidé. Zdrojem Cext miiZe byt 1 rozkladajici se
biomasa mrtvych mikrobnich buné€k po rychlé, ale kratkodobé reakci mikrobniho spolecenstva
na vstup lehce rozpustného substratu.

Tab. 6.10 Maximalni vodni kapacita (WHC), obsah C a N v mikrobni biomase (Cpio a Npio)
a obsah extrahovatelného C a N (Cext @ Nexy) v piidé po sklizni pSenice (mg kg™!)

Varianta hnojeni WHC Cbio Nbio Cext Next

1. Kontrola 55,3a 334a 71,2a 78.9a 35,1a
2. NP 56,2a 300ab 52,4a 86,6a 47,2ab
3. Cerstva nehnojena 54,3ab 282ab 51,7a 111,4b 51,2ab
4. Cerstva hnojena 51,4b 275b 16,3b 112,2b 94,6b

Pozn: Odlisna pismena vyznacuji statisticky pritkazné rozdily, p<0,05.

Tab. 6.11 Respirace, parametry riistovych krivek a pomér respirace k biomase v piidé po
sklizni kukurice

Varianta hnojeni RB RS vl tpeakmax | RB/RS | RS/Cbio
1. Kontrola 1,7a 15,9a 0,212a 24 3a 0,110a 47,5a
2. NP 1,3a 19,2a 0,179a 25,5a 0,070b 65,0b
3. Cerstva nehnojena 1,4a 17,1a 0,234a 23.3a 0,080b 61,2b
4. Cerstva hnojena 1,4a 18,0a 0,225a 23,1a 0,077b 65,7b

Pozn: Odli$na pismena vyznacuji statisticky prikazné rozdily, p<0,05.
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7. Souhrn vysledki

Vynos a odbér zivin vynosem: rostouci uroven hnojeni zvySovala jen malo vynos kukufice.
Vynos pSenice byl v piid¢ po kukutici hnojenim zvySovan. Vyssi vynos byl zaznamenan v padé
Cerstvé, kde dalsi hnojeni nemélo na vynos vliv. Nicmén¢, s rostouci urovni N se zvySoval
odbér N i dalSich zivin vynosem pSenice i1 kukufice.

Pidni vlastnosti: obsah zdkladnich zivin byl podobny ve vSech variantach. V pud¢ Cerstvé byl
pouze vyssi obsah Ca. Pidy se vyrazné liSily obsahem extrahovatelného N, ktery byl vyssi
v Cerstvé pud¢ nez v pud¢ po kukufici a byl zvySovan hnojenim.

Mikrobiologické vlastnosti pudy: v rozporu s hypotézou byly nejvyssi hodnoty biomasy

zaznamenany v nehnojené ptidé. Na hodnotach Cyio se pozitivné projevil vstup organické
hmoty v podobé kotfenli péstovanych plodin. Hnojeni v konecném disledku omezilo bud’
vstupy C v podob¢ kotenti nebo vedlo k produkei lehce rozpustnych organickych latek, které
jsou pudnimi mikroorganismy vyuzivany s mensi efektivitou a mikrobni biomasa v hnojenych
pudach byla proto nizsi.

8.Zavér

Mikrobni biomasa a respirace dosahovaly nejvyssich hodnot v nehnojené ptidé po kukuftici, ve
které byl zaznamenan nejvetsi Ubytek dusiku sklizni. Hypotéza, Ze biologicka aktivita je vyssi
v pudé svysSi hodnotou bilance dusiku se tak nepotvrdila a mikrobni biomasa byla
pravdépodobné zvySovana piedevsim vstupy organické hmoty v podob¢ kotfent kukuftice.
Naopak, v hnojenych ptidach byl zaznamenan spiSe pokles ve srovnani s pidami nehnojenymi.
Pti¢inou by mohla byt nizsi efektivita vyuZiti snadno rozloZitelné organické hmoty v pidé
s vysSi dostupnosti dusiku nebo naopak omezeni ristu kofent pfilis vysokou dostupnosti
dusiku. Ve srovnani s kontrolou v8ak byl u ostatnich variant vyssi podil aktivni biomasy, ktery
mohl byt zplisoben lepsi rozloZitelnosti biomasy kofenll ve vice hnojené pade.

Z vysledki vyplyva, Ze hnojeni dusikem ovliviiuje nejen vynos a kvalitu péstovanych plodin,
ale miZe vyrazné plsobit 1 na mnoZstvi a aktivitu Zivych organismi v ptd¢. Pfili§ vysoka
dostupnost dusiku mize rozvoj pudnich organisml riznymi cestami omezovat. Proto je
stanoveni optimalni davky dusiku diilezité i pro podporu piidni biologické aktivity.
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