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Funkce pudy a organicka hmota

Produkcni ,
» Stanovisté pro rostliny; zabezpeceni obzivy obyvatelstva, rozvoj civilizaci....

Mimoprodukcni (ekologické) funkce pudy

* infiltrace vody do pldy
(doplnovani zasob podzemni vody, zpomaleni povrchového odtoku)

filtrace vody
(obohaceni vody o min. latky, Uprava pH, zachyceni kontaminantu)

e zadrzovani a akumulace vody
(1 ha hluboké ¢ernozemé muze akumulovat az 3500 m3 vody)

ukladani zivin (napf. N, P, K, Mg...)
(zasoba pro rostliny, ochrana vodnich tokd pred eutrofizaci)

transformacni a asanacni funkce pldy
(umoznuje preménu latek — rozklad, mineralizace, syntéza...)

transportni funkce
(migrace latek v ptidé, krajiné i mezi pedo-, hydro-a atmosférou)

pufraéni schopnost ptdy (tlumeni zmén pH, teploty...) |




Maly obsah, ale vysoké dopady

Pevna faze pudy
mineralni podil
organicka hmota (2-3 %)

Pudni pory
vzduch
voda




Neni puda jako puda

e velmi pestra skladba pdd - V CR mdZeme popsat 26 padnich typl (Némecek a
kol., 2011)

» Kazda puda dostala do vinku ur€ité podminky (potencial) k zadrzeni organické
hmoty (typicky obsah a kvalita organické hmoty)

zleva: cernozem modalni, Cernice karbonatova, regozem arenicka, pseudoglej modalni



Primarni organicka hmota a jeji premeny

Vyznam primarni organické hmoty

* poskliznove zbytky, hmota meziplodin, statkova hnojiva, korenové exudaty...

e zdroj Zivin a energie pro mikroorganismy (transformacni funkce pudy)

 vetsi cast je mineralizovana, ¢ast hmoty vstupuje do humifika¢niho procesu, pfi kterem vznlkajl
slozité humusové latky (HK, FK, humin)

* zlepSuje fyzikalni vlastnosti pad (mechanicky)

Vyznam organickych (humusovych) latek
* sorpce kationtl (Zivin) — s jilem tvofi sorpéni komplex ptdy

schopnost zadrzeni obrovskeho mnozstvi vody (retence vody v organomineralnim komplexu)
zlepSuji fyzikalné-chemické a biologické vlastnosti pudy (podpora infiltrace vody do ptdy)

priznivy vliv na utvareni a stabilitu pudni struktury (vétsi a stabilnéjsi agregaty) :
primy stimulacéni vliv na rostliny (rozpustné humusoveé latky) | —
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USDA-NRCS SOIL HEALTH INFOGRAPHIC SERIES #002 unjock the : '
. SECRETS :
1at’s underneath =301L organickd hmota hraje dulezitou roli pfi retenci

vody — dostupnost a vyuZitelnost vody je zasadni
limitujici faktor udrzeni zemédélské produkce v
budoucnosti ' '

l/uwl;f'iwq soil has amazing water-retention capacity.

= 0 increase in organic
e 0 matter results in
L as much as

e 29,000 s DID YOU KNOW? &
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Klimaticka zména

Pramérna roéni teplota vzduchu A
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zména piirodnich podminek (scénar zmény klimatu A1B a jeho predikce...)






Vyznam organické hmota na degradaci pudy

Degradace = ztrata ¢i omezeni schopnosti pudy plnit své prirozené funkce.

Hlavni degradaéni procesy v CR

e vodni avétrna eroze
* okyselovani pud (acidifikace)
* Ubytek organické hmoty (dehumifikace)

e utuZeni pud (pedokompakce)

* Ubytek biologické aktivity pudy
* znecisténi pud (kontaminace) ’,/

e zabor pudy (soil sealing)



Motto:

,Puda nebude nikdy uniformovana; narody a kultury
se mohou stridat i smésovat, ale to, po cem budou
slapat, se neda roznést na kopytech ani promichat.
Snad proto tak radi mluvime o rodné zemi; chceme

se pridrzet jeji stalosti. Jen se podivejte... jaka solidni

a stdlobarevnd ldtka je nase puda: ta nads pretrva...”

Karel Capek: Ornice
Lidové noviny 24. zari 1933
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Dehumifikace — jeji pfi

Priciny

e pusobeni eroze vodni i vétrné

* zvy$end mineralizace po odvodnéni, zavlahy

e zvysena aerace po rozorani luk a pastvin

 nedodavani organické hmoty do pudy pfi intenzivhim hospodareni
* nevyvazené osevni postupy bez viceletych picnin

* vyrazny pokles zivocisné produkce — nedostatek statkovych hnojiv
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Dehumifikace jeji dusledky

ztrata stability pudnich agregatu — utuzeni pudy, eroze... (akcelerace
dalSich degradaci)

snizeni biologické aktivity pudy
snizeni pufracni schopnosti pudy a vzrust zranitelnosti acidifikaci
snizeni filtraCcni schopnosti a snizeni retencni kapacity

snizeni schopnosti pudy poutat Ziviny s negativhim dopadem na
hydrosferu

Spatné vyuziti mineralnich hnojiv B\
snizeni produkéni schopnosti pudy v dusledku vSech pFedchoziéh’"
bodu ’

?



Moznosti kontroly dopadu hospodareni — bilanéni modely

Be = (u.K¢)+ (Dy . CH)+sz (Cn - Kim)

uhlik z organickych hnojiv Celkova ztrata uhliku
(mineralizace/vliv plodiny)

Bilance uhliku vnos uhliku z
v tC.hal.rok? rostlinnych zbytku

vnos uhliku péstovanim B
e NN
meziplodin ’ \
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s://www.organickahmota.cz/#/Bilagg
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Online vypocet bilance organické hmoty v ornych pldach

< Viypocet bilance na pldni blok > < Viypoéet bilance za podnik >




Hledat podle obce Lhota-Vlasenice - okres Pelhfimov, Kraj Vys @ ) nebo podle Cisla ctverce a zkrac.kodu Zadavfte ve tvaru: 740-1060 3901/1 Q
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Celkova vybrana plocha: 21.61 ha

Mapy zdakladni ziraty pudy

v’ analyzy desitek neporusenych pUdnich vzork® v r0znych
pedoklimatickecyh oblastech CR

Ztrata padniho

Mapovy vystup feseni projektu TACR TD03000087 - Interaktivni- e "
hodnoceni sekvestrace uhliku v agrarni krajiné (VUMQOP, v.v.i., VURV, g
V.V.I.) s
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Tabulka plodin

brambory konzumni

+ pfide] plodinu

+ pridej plodinu

\iynos Agrotechnika

+
je€men jarni odvoz slamy W 5 thha konvenéni

+ piidej plodinu

v 25 thha konvencni

v 4 thha konvencni

Plodina

je€men jarni

brambory kenzumni

fepka ozima

Celkova bilance

Hnojivo__

v Umaoznit zadat hnojiva v Umoznit zadat meziplodi

a podsev

Dé@ @afpodsev

Hndj skotu

Virberte hnojivo

Virberte hnojivo

Bilance

0,5tC/ha

-2 tClha

3,1tC/ha

1,7tC/ha

Meziplodina |

Viberte meziplo

Virberte mezipla

i 100  h:

+

i 100 h:

+

i 100 h:
b

+ Pridat rok
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doplnéni mnozstvi
uhliku dodanych
meziplodinami
doplnéni koeficientl
pro noveé plodiny
(zelenina, Cirok atd.)
Ovérovani stavajicich
koeficientu

snaha o vytvoreni
nastroje pro
zachovani uhliku v
ZPF




Eroze pudy a organickd hmota

Pjedna z nejzavaznéjsich forem degradaci p&_d

»ochuzuje pudu o nejcennéjsi cast — ornici

pzvysuje Stérkovitost, zZpusobuje ztraty zivin, humusu osiva, sadby, poskozu1e pestovanée
plodiny

»zhorsuje pohyb strOJu B _, — =
: Ppusobl velké gkody v intravilanech mést a ObCI == T —
TV CR‘th@ZeH&VQd F%SMZP_;}_VQHHOU_er‘OZI 14% ZPF s e




Neprimy vliv organické hmoty na erozi

»

Rozplavovani nestabilni padni struktury a tvorba krusty
na povrchu pudy.




Primy vliv eroze na obsah organické hmoty

© AC = AC = AW
o
“"I Ck Ck Ck
N
2] D D D D
cernozem cernozem regozem pararer}dzina
modalni erodovana karbonatova na flys.piskovci
na sprasi na sprasi na sprasi nebo ranker
Ap
o A > A
A
AC~ AC AG 3
Ck - Ck Ck
Cernozem modalni cernozem modalni koluvizem modalni

akumulovana









Terénni ovéreni vlivu OH na erozi pudy

testovano polnim simulatorem deste
» vliv na infiltraci/povrchovy odtok/erozi

* srovnano vuci ztraté pudy z uhoru (100%)

/glrchovy h\k /Ztrata pud\
. Stav
Varianta piidy
w | Y[ \am] A
sucha 3,51 60,2 1568 38,3
chlévsky hnuj —
mokra 6,05 79,6 2237 52,1
e
sucha 6,56 112,5 2300 56,1
Zelené hnojeni
(hoféice bila) N
mokra 7,55 99,3 2744 63,9
]
sucha 5,83 100,0 4097 100,0
uhor
mokra (76D 100,0 4293 100,0
]




Terénni ovéreni pudoochrannych technologii na erozi (chmelnice)

cerny kypreny uhor (100% ztrata
konvencéni zpracovani pudy
oseti svazenkou vraticolistou
oseti jetelem nachovym

oseti luskoobilni smesi

oseti zitem ozimym

LY 3 AN




Prvni zadesténi - pfirozené sucha puda
(30 minut simulace)

100 -~
80 - ; . ;
Vodni eroze snizena o vice
x nez 80 % pfri porovnani s
= 607 konvenénim zpracovanim
2 pudy
s
= 40 -
=
Ml
20 ~
; ]
W Cerny kypreny ahor O konvenéni zpracovani Ok. z. + svazenka vraticolista

Odlatovani + luskovinoobilna smés Edlatovani + Zito ozime W k. z. + jetel nachowy



Druhé zadesténi - jiZ nasycena puda
(15 minut simulace)

100 -

80 -
<3 Vodni eroze snizena o vice
% 60 nez 70 ‘v% Pfi porovné’ni’s
3 konvencnim zpracovanim
o o
© pudy
B 40 -
.
!
M

20 ~

0
B Cerny kypreny uhor O konvencni zpracovani Ok. z. + svazenka vraticolista

O dlatovani + luskovinoobilna smés @ dlatovani + Zito ozimeé W k. z. + jetel nachovy



Vétrna eroze a jeji dopady na organickou hmotu

P et L e
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Faktory ovliviujici vétrnou erozi

Pldni charakteristiky

Vyuziti pudy a managernent

Rychlost vétru,
jeho trvani, smér
a turbulence.
Treci rychlost

vétru.
Srazky a teplota.
e Radiace

a evaporace.
Vlhkost vzduchu,
viskozita a tlak.
Zamrzani a tani.

Sklon pozemku.
e Délka, Sirka
a orientace
pozemku.
Drsnost povrchu.
Neerodovatelny
material (skaly,
kameny).
e Orientace
rostlinnych zbytk(
(polehlé, stojici).

Zrnitostni krivka castic
a jejich specificka
hmotnost.
Velikostni rozdéleni
agregatu.
Stabilita agregat(, jejich
pevnost a hustota.

e Aktualni vlhkost.
Objemova hmotnost,

tvorba povrchové krusty.

Obsah organické hmoty.
Koncentrace CaCO5

Management rostlinnych
zbytkd.
Hospodarské vyuziti
krajiny (les, louka,
pastvina).

Typ kultivace pldy
(bezorebné obdélavani,
orba, osevni postupy).
Pada hola nebo lezici
ladem.

e Zalesnéni nebo
vétrolamy.

Blanco, H., Lal, R. (2008): Principles of Soil Conservation and Management. Spriger Science + Business Media B. V., 617 s., ISBN 978-1-4020-8708-0.




Meéreni realné ztraty pudy vetrnym tunelem
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Primarni

Cox cox organiky (% z Cox sediment gl
Pldni typ pluda |sediment ganiiy {7 organicka

0 0 vahy (kg/ha)
(%) (%) sedimentu hmota (kg/ha)

Regozem 0,56 2,1
arenicka
Regozem 7,1 0,56 2 3 15,8 23,7
arenicka

Cernozem 22,2 1,82 2,1 7,2 1,2 4,1
modalni

Cernozem 22,2 1,82 2,6 14,2 1,4 7.9
modalni

Hnédozem 41,4 2,43 4,6 X X X
modalni

Hnédozem 41,4 2,43 X X X X
modalni

Cernozem 43,5 1,52 3,3 11 1,6 5,4
modalni

Cernozem 43,5 1,52 3,3 18,8 0,6 3,5
modalni
Luvizem 30,4 1,45 X X X X
modalni
Luvizem 30,4 1,45 4,2 X X X N
modalni




Overeni predpokladi na realnych datech

» hodnoty stability padni struktury (index MWD) negativné koreluji s
velikosti ztraty pudy (kg/ha); ¢im je vétsi ztrata pidy, tim mensi
stabilita

» obsah Cox v pudé (%) negativné koreluje s velikosti ztraty pudy
(kg/ha); ¢im je vétsi ztrata pudy, tim je mensi obsah Cox v piidé

»z vysledku korelace a korelacéniho grafu vyplyva, ze obsah ¢astic ptdy
<0,01 (mm) negativné koreluje s velikosti ztraty pudy (kg/ha); cim je
vétsi ztrdata pady, tim pada obsahuje méné édstic <0,01 mm

.

g



UtuZeni pudy — vyznam fyzikalniho stavu pudy

= snizeni porovitosti pudy
= zvysSeni objemové hmotnosti
= zvysSeni penetracniho odporu

Genetické (ohrozeno 15 % z.p.)
e zrnitost pudy (tézké pudy)
e struktura pudy, obsah Ca, Mg...

at Antropogenni (ohroZeno 30 % z.p.)

pojezdy tézké mechanizace (za
nevhodné vlhkosti pudy)
orba do stale stejné hloubky

nedostatek picnin v osevnim

o

postupu I

nedostatecné organické hnojeni
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/meéna [%] objemové hmotnosti (OHR) rozdélena po pudnich typech
Grafy: sloupec vyjadruje rozdil mezi hodnotou starou a novou — kladné hodnoty znacCi zvySeni, zaporné snizeni(%)
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Poznamka: KP-kryptopodzol, PR —pararendzina, GL — glej, SE — Sedozem, CC — €ernice, RA — ranker, PG — pseudoglej, RG —regozem, LU —
luvizem, FL — fluvizem, HN — hnédozem, CE — ¢ernozem, KA - kambizem






	Snímek číslo 1
	PŮDA
	Snímek číslo 3
	Snímek číslo 4
	Snímek číslo 5
	Snímek číslo 6
	Snímek číslo 7
	Snímek číslo 8
	Snímek číslo 9
	Snímek číslo 10
	Snímek číslo 11
	Snímek číslo 12
	Dehumifikace – její příčiny
	Snímek číslo 14
	Snímek číslo 15
	Dehumifikace její důsledky
	Snímek číslo 17
	Snímek číslo 18
	Snímek číslo 19
	Snímek číslo 20
	Snímek číslo 21
	Snímek číslo 22
	Snímek číslo 23
	Snímek číslo 24
	Snímek číslo 25
	Snímek číslo 26
	Snímek číslo 27
	Varianty:�1) černý kypřený úhor (100% ztráta)�2) konvenční zpracování půdy�3) osetí svazenkou vratičolistou�4) osetí jetelem nachovým�5) osetí luskoobilní směsí�6) osetí žitem ozimým��
	Snímek číslo 29
	Snímek číslo 30
	Snímek číslo 31
	Snímek číslo 32
	Snímek číslo 33
	Snímek číslo 34
	Snímek číslo 35
	Snímek číslo 36
	Snímek číslo 37
	Snímek číslo 38
	Snímek číslo 39
	Snímek číslo 40

