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1 Uvod

Ptesna dlouhodoba vyzivaiska zkouska byla zalozena v roce 1977 v kukufi¢ném vyrobnim
typu aridni oblasti jizni Moravy. Pro posouzeni rozdili mezi pfirozenymi a optimalnimi
zavlahovymi podminkami byl pokus zalozen i na ploSe s doplitkovou zavlahou, kde jedinym
rozdilem v podminkach je pocatecni zasoba Zivin v roce 1977 a zavlaha dle pozadavku plodiny.

Cilem pokusu je sledovani vlivu riznych intenzit hnojeni na vynos, pidni urodnost a zmény
agrochemickych vlastnosti pady, sledovani odbéru zivin rostlinami a vzijemného vztahu mezi
intenzitou hnojeni a obsahem Zivin v pud¢ a v rostlinach. Déle pokus ovéiuje efektivnost zasobniho
a kaZdoro¢niho zpiisobu hnojeni fosforem a draslikem.

2 Metodika zkouSky

Pokus byl zaloZen na podzim roku 1977. V roce 1986 byl ukoncen prvni devitilety osevni sled,
v roce 1994 druhy osmilety sled, v roce 2002 tfeti osmilety sled, v roce 2010 Etvrty osevni sled
a vroce 2018 paty osevni sled. Vyplynula z nich vzdy nutnost Gpravy metodiky, napt. osevniho
sledu i davek Zivin s ohledem na vyvoj zasob Zivin v piidé a potieby praxe. Uéel pokusu ziistava
v plném rozsahu beze zmén. Tato zavére¢na zprava hodnoti vysledky patého (2023) roku Sestého
osevniho sledu (2019-2026). Z provoznich diivodd byla namisto brambor do osevniho sledu
zafazena fepka ozima.

Sesty osevni sled - prehled plodin a odriid, zkracené oznaceni plodiny

2019 — pSenice ozima odr. Sultan (PO) 2023 - repka ozima (RO), odriida Cortéz
2020 — jec¢men jarni, odr. Laudis 550 (JJ) 2024 — pSenice ozima (PO)

2021 — kukufice silazni (KS), odriida Figaro 2025 — vojtéska Cisty zasev (VO)

2022 — jecmen jarni (JJ), odrida Laudis 550 2026 — vojtéska uzitny rok (VO)

V pokusu je sledovano 9 variant hnojeni ve 4 opakovanich na ploSe zavlazované (Z)
a nezavlazované (BZ), t.j. celkem 72 pokusnych parcel. Vyméry hnojenych a skliziiovych parcel
odpovidaji zdsaddm metodiky polnich zkousek na vyzivatskych bazich.

2.1 Varianty hnojeni

Lhnty.......ooooiiiin . hnojeno pouze hnojem
. hnij + N1PIKI1....
. hnij + N2P2K2....
. hntj + N3P3K3....
. hniy + N2P1K2.... ...}].. hnojeno hnojem a min. hnojivy s vyuZzitim do zasoby
. hnij + N2P3K2....
. hnij + N2P2K1....
. hn{j + N2P2K3....
. hnly + N2P2K2............ hnojeno hnojem, mineralni hnojiva aplikovana kazdoro¢né
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Pro stupniované urovné hnojeni fosforem je v grafech pouzivano oznaceni P1, P2, P3 (pro varianty 5. hntij+ N2P1K2, 3. hntij+N2P2K2,
6. hndj+N2P3K?2) a pro stupniované urovné hnojeni draslikem je to oznaceni K1, K2, K3 (pro varianty 7. hndj+N2P2K1, 3. hnj+N2P2K2,
8. hnj+N2P2K3)




Davky Zivin

Tab. 1 Primérné ro¢ni davky Zivin

hladina Zivin kg zivin / ha (N, P,Os, KoO) | celkem kg zivin / ha (N, P, K)

NIPIK1 41 + 50 + 145 236

N2P2K?2 69 +75+210 354

N3P3K3 97 +100 + 275 472
Tab. 2 Prehled davek zivin (kg/ha) v mineralnich hnojivech v osevnim sledu

. N1P1K1 N2P2K2 N3P3K3

plodina
N P05 | KyO N P.Os | KO N P,Os | KO

pSenice ozima 60 100 290 90 150 420 120 200 550
jeCmen jarni 30 - - 60 - - 90 - -
kukufice 80 100 290 120 150 420 160 200 550
je€men jarni 30 - - 60 - - 90 - -
fepka ozima 65 100 290 90 150 420 115 200 550
pSenice ozima 60 - - 90 - - 120 - -
vojtéska - 100 290 20 150 420 40 200 550
vojtéska - - - 20 - - 40 - -

Dusik se predsetové aplikuje v siranu amonném (SA, 21 % N) a za vegetace v ledku amonném
s vapencem (LAV, 27,5 % N). Predset'ove se aplikuje fosfor v superfosfatu granulovaném (SF, 19
% P20s) a draslik v draselné soli (DS, 60 % K>0).

Chlévskym hnojem se hnoji na podzim 2 x za osevni postup v davce 40 t/ha. Aplikovan byl
na podzim r. 2020 pied kukufici a v roce 2022 k fepce.

Vapnéni se provadi mletym vapencem v davce urcené agrochemickym rozborem pudy.
Posledni vapnéni bylo provedeno z technickych diivodii nestandardné na jate 2020 namisto podzimu
2019.

2.2 Hodnocené parametry

Kazdoro¢né po sklizni plodiny se odebira z kazdé varianty hnojeni vzorek pidy z horizontu 0-
30 cm pro stanoveni agrochemickych vlastnosti pudy: pH/CaCl> a potieby vapnéni, obsahu
fosforu, drasliku, hot¢iku a vapniku. Zakladni stanoveni obsahu Zivin se provadi metodou Mehlich
3 (dfive Mehlich 2). Toto zékladni stanoveni bylo postupné rozSifeno o stanoveni obsahu
mikroelementi a piistupné siry (Mehlich 3). Hodnocen je rovnéz pomér K/Mg.

Po ukonceni kazdého osevniho sledu se z kazdé varianty hnojeni odebiraji primérné vzorky
pudy o hmotnosti 1000 g a provadi se stejné rozbory jako po sklizni kazdého roku, navic se stanovuji
parametry pudni organické hmoty metodou NIRs (Cox, TOC, Glomalin, Ntot, Q4/Q6), zrnitostni
slozeni a parametry ptidniho sorpéniho komplexu (STV). Z podorni¢i se odebiraji vzorky z variant
1, 2,3 a4 av nich se provadi shodné analyzy jako u vzorkti z ornice. Nad ramec metodiky po fepce
v roce 2023 se rovnéZ stanovi parametry plidni organické hmoty.

U rostlin je kazdoro¢né sledovan vynes hlavniho a vedlejSiho produktu. Jsou znich
odebirany vzorky na stanoveni vlhkosti a obsahu zékladnich Zivin pro porovnani zavislosti jejich
obsahu na intenzit€ hnojeni a pro vypocet bilance Zivin. Z technologickych parametrli se u fepky
stanovuje metodou NIRs: HTS, obsah N latek a obsah oleje v suSing.



Vegetacni sledovani je provadéno podle Provadéci metodiky polnich vyzivaiskych zkousek
¢. 02/VR. Ochrana rostlin je provadéna podle metodik pro ochranu rostlin povolenymi ptipravky.

2.3 Lyzimetrické sledovani

Pro detailnéjsi sledovani pohybu zivin v ptdé jsou od roku 1985 u stupiiovanych davek zivin
(varianty 1-4) na ploSe zavlazované instalovany lyzimetry se sbérnymi miskami v hloubce 40 cm
a 60 cm. Sbérné oblasti lyzimetra byly vytvofeny prodlouzenim parcel, takze ptivodni hnojena
plocha nebyla dotcena. Kazdy mésic je sledovan prusak vody do sbérnych misek lyzimetra a obsah
zivin v této vode. V souvislosti s lyzimetry se sleduje 1 mnoZzstvi srazkové a zavlahové vody, u nichz
se, stejné jako u eluatd, provadi chemicky rozbor na obsah zivin a dalSich prvkt Dale se provadi
odbéry pudnich vzorki v pribéhu roku na zjisténi obsahu a pohybu mineralniho dusiku. Jedna se o
soubor sledovani, kterd maji upfesnit bilanci zivin s ptipadnym vyuzitim pfi upraveé davek hnojiv.

Varianty hnojeni a davky Zivin k jednotlivym variantam s lyzimetry

Tab. 3 Davky Cistych Zivin (N, P, K) dodané minerdlnim hnojenim a hnojem k fepce

e hntj + NIP1K1 Hntj + N2P2K2 Hntj + N3P3K3
Ziviny (lyzimetr 2) (lyzimetr 3) (lyzimetr 4)
Lyzimetr 1 Lyzimetr 2 Lyzimetr 3 Lyzimetr 4
N 463 463165 463+90 463+115
P 163 163+44 163+66 163+88
K 527 527+241 527+349 527+457

18. 8.2022 aplikovan koiisky hntyj, 40 t/ha

Kromé¢ vstupti Zivin uvedenych za vegetacni obdobi (tabulka 35) bylo ve sledovaném kalendainim
roce na podzim aplikovano dusikaté hnojeni pti ptipravé pady 20. 9. v siranu amonném, a to
v davkach N1 =40 kg/ha, N2 = 50 kg/ha, N3 = 60 kg/ha.

3 Charakteristika pokusného mista

Stanice Lednice se nachazi v nadmotské vysce 171 m, v kukuficném vyrobnim typu, oblasti
velmi teplé — suché. Dlouhodoby pramér teplot je 9,6 °C a primérné ro¢ni mnozstvi srazek 461 mm.
Pokusny pozemek ma mirny sklon k severovychodu. Hloubka orniéni vrstvy je 35 cm, pida stfedni,
hlinita, padni typ dernozem na sprasi (CM-24). Hladina spodni vody je pod 6 m.

4 Vysledky

4.1 Pribéh pocasi

Pro posouzeni povétrnostnich podminek v pribéhu vegetaéniho obdobi 2022/2023
byly zpracovany Udaje o primérnych teplotach a tthrnech srazek v jednotlivych mésicich. Pribéh
teplot a sraZkovych thrnt je uveden v grafech 1 a 2.




Graf 1 Prab¢h teplot na stanovisti Lednice, vegetani obdobi 2022/2023
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Graf 2 Prib¢h srazek na stanovisti Lednice, vegetani obdobi 2022/2023
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Teplota

Vegetacni obdobi 2022/2023 bylo teplotné nadprimérné, primérnd rocni teplota byla
o 09 °C vyssi nez normdl. Vyrazné teplejsi byl leden (+ 3,7 °C) a cervenec
(+ 1,8 °C), chladnéjsi oproti dlouhodobému normalu byly naopak mésice zafi a kvéten, vyrazngji
chladnégjsi byl duben (-2,2 °C).

Srazkové bylo vegetacni obdobi 2022/2023 podprimeérné, celkem spadlo 94 % srazkového
normalu. Vyssi srazkové uhrny oproti normalu byly predevsim v dubnu (225 % normalu) a srpnu
(197 % normalu), destivejsi byly 1 zimni mésice prosinec a leden. Sussi byl naopak podzim a nejnizsi
sraZkové Uhrny byly zaznamenany v bfeznu (20 % normalu).

Zaviahova voda

Zavlaha byla aplikovana celkem ve tfech terminech: 26. 5. — 30 mm, 2. 6. — 30 mm,
14. 6. -30 mm.



4.2 Piiprava pidy a pribéh vegetace

Na podzim 2022 byl aplikovan konisky hntj (18. 8.) v davce 40 t/ha, 19. 8. probehla orba
a valeni. 26. 8. byl pozemek pfipraven k seti rotaénimi branami. Aplikovan byl superfosfat (19 %)
a draselna stl 60 % v ptislusSném mnozstvi dle variant. Dne 31. 8. probéhlo seti a nasledné uvaleni.
Set'ové luzko bylo suché s hrudovitou strukturou. Z diivodu Spatného vzchédzeni rostlin prob¢hla
21. 9. opakované pfiprava pozemku rotacnimi brdnami, nasledné prob&hlo podruhé seti (22. 9.)
a uvaleni. Set'ové luzko bylo vlh¢i, pretrvavala hrudovitd struktura. Velké ¢ast opakovani D byla
témét bez rostlin z divodu poskozeni dratovci a fuzariozami, z toho divodu bylo 1. 11. provedeno
rucni podsévani vynechanych fadku, ale jen s Castenym uspéchem. Dusik byl aplikovan ve dvou
davkach, 2. 3. a 21. 3. (LAV 27 %). V prubchu vegetace byl porost oSetfovan POR, pouzity byly 4
insekticidy, 1 herbicid, 1 fungicid. Celkem bylo k fepce aplikovano 7 G¢innych pesticidnich latek
(gamma-cyhalothrin, metazachlor, quinmerac, deltamethrin, acetamiprid, dimoxystrobin, boscalid).
Aplikovana byla t¢Z 1 pomocna latka (pinolen). Z divodu chladnéjSiho pocasi v dubnu fepka
namrzla. V pozdéjsich fazich vegetace pretrvaval nedostatek srazek a vyssi teploty. Trvale horsi stav
porostu byl v opakovani ,,D* u variant 1 az 6. Sklizeni prob&hla bezproblémoveé 2. 8. 2023.

4.3 Vynosy

Vynosové rozdily byly statisticky vyhodnoceny analyzou variance (ANOVA). Hodnoceny
byly varianty vramci jednotlivych skupin dle stupfiované intenzity hnojeni. K naslednému
mnohonasobnému porovnani byl pouzit Tukeyho test. Pro vyhodnoceni vlivu zavlahy a rozdilu mezi
variantou hnojenou zasobné¢ a kazdorocné byl pouzit dvouvybérovy t test pro kazdou jednotlivou
variantu hnojeni. Zvolena hladina vyznamnosti byla P <0,05. Statistické analyzy byly provedeny
s vyuzitim programu STATISTICA verze 12, StatSoft, Inc. (2013).

Graf 3 Vynos semene fepky ozimé [t/ha], n =4
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Graf 4 Vynos slamy fepky ozimé [t/ha], n =4
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Tab. 4 Vynosy semene fepky (t/ha) pfi stupnovani davky vSech Zivin
Varianta hnojeni zavlaha bez z&vlahy
t/ha % poradi t/ha % poradi
1. hntj 20a 100 4 1,7a 100 4
2. hngj + N1P1K1 3,0b 150 3 23 ab 135 3
3. hntij + N2P2K?2 32b 160 2 2,6 b 153 1-2
4. hndj + N3P3K3 33b 165 1 2,6 b 153 1-2
Odlisna pismena znaci statisticky vyznamné rozdily mezi variantami
Tab. 5 Vynosy semene fepky pii stupniovani davky fosforu
Varianta hnojeni zavlaha bez z&vlahy
t/ha % poradi t/ha % poradi
5. hnij + N2P1K2 29a 100 3 2,6a 100 2-3
3. hntj + N2P2K?2 32a 110 1-2 2,6a 100 2-3
6. hn{j + N2P3K?2 32a 110 1-2 2,7a 104 1
Odlisna pismena znaci statisticky vyznamné rozdily mezi variantami
Tab. 6 Vynosy semene fepky pii stupfiovani davky drasliku
Varianta hnojeni zavlaha bez zévlahy
t/ha % poradi t/ha % poradi
7. hnij + N2P2K 1 3,1a 100 2-3 25a 100 3
3. hniij + N2P2K?2 32a 103 1 2,6a 104 2
8. hntyj + N2P2K3 3,1a 100 2-3 29a 116 1
Odlisna pismena znaci statisticky vyznamné rozdily mezi variantami
Tab. 7 Vynosy semene fepky pii zasobnim a kaZzdoro¢nim hnojeni
Varianta hnojeni zéavlaha bez zavlahy
t/ha % poradi t/ha % poradi
3. hnijj + N2P2K?2 32a 100 2 2,6 a 100 1-2
9. hnlij + N2P2K2 33a 103 1 2,6a 100 1-2

Odlisna pismena znaci statisticky vyznamné rozdily mezi variantami




Tab. 8 Vynosy sldmy fepky (t/ha) pii stupniovani davky vSech Zivin

Varianta hnojeni zavlaha bez zavlahy
t/ha % potadi t/ha % potadi
1. hntyj 7,9 ab 100 2 58a 100 2-3
2. hntij + N1P1K1 8,0b 101 1 54a 93 4
3. hntj + N2P2K?2 6,4a 81 4 58a 100 2-3
4. hnij + N3P3K3 7,0 ab 89 3 6,2a 107 1
Odlisna pismena znaci statisticky vyznamné rozdily mezi variantami
Tab. 9 Vynosy sldmy fepky pfi stupiiovani davky fosforu
Varianta hnojeni zéavlaha bez zavlahy
t/ha % poradi t/ha % potadi
5. hntij + N2P1K2 6,3a 100 3 6,6 2 100 1
3. hnij + N2P2K2 6,4a 102 2 58a 88 3
6. hnij + N2P3K2 7.4 a 117 1 6,5 a 98 2
Odli$na pismena znaci statisticky vyznamné rozdily mezi variantami
Tab. 10 Vynosy sldmy fepky pfi stupiiovani davky drasliku
Varianta hnojeni zavlaha bez zavlahy
t/ha % potadi t/ha % potadi
7. hnij + N2P2K 1 7,6 a 100 2 6,2a 100 2
3. hngj + N2P2K2 6,4 a 84 3 58a 94 3
8. hnijj + N2P2K3 82a 108 1 7,0 a 113 1
Odlisna pismena znaci statisticky vyznamné rozdily mezi variantami
Tab. 11 Vynosy slamy fepky pti zasobnim a kaZzdoro¢nim hnojeni
Varianta hnojeni zéavlaha bez zavlahy
t/ha % poradi t/ha % poradi
3. hngj + N2P2K2 6,4 a 100 2 58a 100 1
9. hnij + N2P2K?2 7,7 a 120 1 5,6a 97 2

Odlisna pismena znaci statisticky vyznamné rozdily mezi variantami

Primérny hektarovy vynos semene fepky ozimé v CR dosahoval v roce 2023 dle zdroji CSU
3,45 t/ha. Vynos vétsi nez 3 t/ha maji témef vSechny mineradlné hnojené varianty na ploSe
zavlazované, na ploSe bez zavlahy nedosahuje zadna z variant vynosu vétsiho nez 3 t/ha.

.....

plose zavlaZzované a o 35 % (statisticky nepriikazné€) na ploSe bez zavlahy. Vynos dale statisticky
neprikazné rostl maximalné o 15 % pfti trovni hnojeni N3P3K3 na ploSe se zavlahou a o 18 % pfi
urovni hnojeni N2P2K2 na ploSe bez zévlahy.

Hnojeni fosforem ani draslikem nemélo na vynos priikazny vliv, ptesto l1ze sledovat zvySeni
vynosu po aplikaci mineralniho fosfore¢ného hnojiva o 4 az 10 % a po aplikaci draselné¢ho hnojiva
03az 16 %.

Vynosy slamy fepky pfi stupniovani mineralniho hnojeni znaéné kolisaji, objevuji se 1 vynosy

niz§i nez vynos varianty hnojené pouze hnojem. Tato rozkolisanost mlze byt dana problémy
s dodrZenim vySky strnisté pfi sklizni.



Rozdil mezi vlivem zasobniho a kazdoro¢niho hnojeni na vynos nebyl priikkazny pro semeno
ani slamu.

Tab. 12 Vliv zavlahy na vynos semene fepky (%)

1. 2. hntj 3. hndj 4. hntj 5. hndyj 6. hnij 7. hniyj 8. hnij 9. hnij
hntj +N1P1K1 | +N2P2K2 | +N3P3K3 | +N2P1K2 | +N2P3K2 | +N2P2K1 | +N2P2K3 | +N2P2K2

zévlaha 2,0a 3,0a 32a 33a 29a 32a 3,1a 3,1a 33a

bezzaviahy | 1,7 a 23b 2,6a 2,6 b 2,6a 2,7b 2,5b 29a 2,6 b

Vliv zavlahy

(bezzavlahy| 118 130 123 127 112 119 124 107 127
=100 %)
Odlisna pismena znadi statisticky vyznamny rozdil mezi variantou zavlazovanou a nezavlazovanou v ramci stejné urovné hnojeni

Tab. 13 Vliv zavlahy na vynos sldmy fepky (%)

1. 2. hnij 3. hnij 4. hnij 5. hniij 6. hnij 7. hnij 8. hnij 9. hniij
hndj | +NIP1K1 | +N2P2K2 | +N3P3K3 | +N2PIK2 | +N2P3K2 | +N2P2K1 | +N2P2K3 | +N2P2K2

zévlaha 7,9 a 8,0a 6,4 a 7,0 a 6,3a 7,4 a 7,6 a 8,2a 7,7a
bezzavlahy | 5,8 b 54b 58a 6,2b 6,6 a 6,5a 6,2a 7,0 a 56b

Vliv zavlahy

(bezzavlahy| 136 148 110 113 95 114 123 117 138
=100 %)
Odlisna pismena znaci statisticky vyznamny rozdil mezi variantou zavlazovanou a nezavlazovanou v ramci stejné urovné hnojeni

Zavlaha zvySovala vynos semene fepky dle varianty o 7 az 30 %, tj. maximaln¢ o 0,7 t/ha pfi
nejniz§i trovni hnojeni vSemi zivinami. Vynos slamy se vlivem zavlahy zvysil o 0 az 48 %, tj.

Cvwr

Vynos (%)

Vynos (%)

prikazny pro kazdou variantu.

Odhad ekonomiky péstovani iepky pod zavlahou: PouZito bylo 90 mm zavlahové vody, tj.
900 m*/ha. Priimérny vynos mineralné hnojenych variant na plose zavlaZzované je 3,1 t/ha a na plose
bez zavlahy 2,6 t/ha. Cena za 1 m® v roce 2023 byla 12 K& Vykupni cena fepka fepky od srpna 2023
po dobu 1 roku podle tdaji CSU kolisala od 10 308 K&/t po 11 138 K&/t. Zisk z 1 ha na plose
zavlazované by byl pfi primérné cené fepky 10 308 K&/t 31 955 K¢ a na ploSe bez zavlahy 26 801
K¢&. Na plose zavlazované by tedy zisk byl o 5 154 K¢/ha vyssi. Po odecteni ceny zavlahové vody
(900 x 12 =10 800 K¢&) by vznikla ztrata -5 646 K¢. Pti zapocitani vyssi vykupni ceny (11 138 K¢)
by ztrata byla asi 0 400 K¢ nizsi). Za uvedenych podminek by tedy zavlazovani fepky bylo ztratové.
4.4 Technologické vlastnosti
Tab. 14 Technologické vlastnosti fepkového semene

zéavlaha bez zavlahy
Varianty hnojeni HTS N latky Olej HTS N latky Olej
(8 (%) (%) (g (%) (%)
1. hntyj 6,15 20,34 46,34 5,85 19,32 47,46
2. hntyj + N1P1K1 6,68 20,75 46,01 6,63 20,47 46,28
3. hniyj + N2P2K?2 6,67 20,70 46,31 6,35 21,62 45,04
4. hniyj + N3P3K3 6,87 20,34 44,49 6,18 23,41 43,89
5. hnij + N2P1K?2 6,51 21,03 45,93 6,52 22,32 44,72
6. hnlyj + N2P3K2 6,74 21,50 45,58 6,04 22,65 44,04
7. hntyj + N2P2K1 6,74 21,15 45,84 6,22 22,69 44,02
8. hnlyj + N2P2K3 6,55 20,98 45,95 6,30 22,08 4451
9. hntjj + N2P2K?2 6,33 20,76 46,01 6,48 22,25 44.19




Vétsi HTS ma fepka na plose zavlazované a vétsi HTS mayji také varianty mineraln€ hnojené
narozdil od varianty hnojené pouze hnojem. Obsah N latek s rostouci urovni hnojeni v§emi zivinami
spiSe roste, nebot’ se zvysSuje davka dusiku, obsah oleje naopak s rostouci urovni hnojeni vSemi
zivinami spiSe klesa, protoze se zvysuje vynos a projevuje se ziejme zied’ ovaci efekt.

Mezi trzni pozadavky na kvalitu fepky patii olejnatost minimalné 40 % pii 8 % vlhkosti semene.
Olejnatost je ovlivnéna odridou (1-4 %), ro¢nikem a péstitelskou oblasti (1-3 %), poskliziiovym
osetfenim (0,5-1 %), utuzenim pudy (0,5-1 %), komplexem agrotechnickych vlivi (pod 0,5 %).

4.5 Odbér zivin, bilance

Pro 5. rok osevniho sledu bylo na stran¢ vstupt zapoc€itano pouze mineralni hnojeni aplikované
na podzim 2022 a v pribehu vegetace 2023. Vstup zivin v hnoji je vyjadien zvIast’ v tabulce 15.

Na zaklad¢ vynosu suSiny (kg/ha) a analyzovaného obsahu prvki (% v suSing, tabulka obsahu prvkl
neni ve zprave pro obsahlost uvedena) byl vypocitan celkovy odbér zivin produkei (HP + VP).

Tab. 15 Analyza hnoje aplikovaného na podzim v roce 2022

Susina (%) N (% v susin¢) P (mg/kg) K (mg/kg) Mg (mg/kg) Ca (mg/kg)
50,78 2,28 8024 25960 7363 14 880
Tab. 16 Mnozstvi suSiny (t/ha) a vstup Zivin v hnoji (kg/ha)
Susina (t/ha) N (kg/ha) P (kg/ha) K (kg/ha) Mg (kg/ha) Ca (kg/ha)
20,3 463 163 527 150 302
Tab. 17 Celkovy vstup €istych Zivin dodanych v minerdlnim hnojeni (kg/ha)
Varianty hnojeni N (kg/ha) P (kg/ha) K (kg/ha) Mg (kg/ha) Ca (kg/ha)
1. hngj - - - - -
2. hntj + N1P1K1 65 44 241 - -
3. hndj + N2P2K2 90 66 349 - -
4. hnly + N3P3K3 115 88 457 - -
5. hnlij + N2P1K2 90 44 349 - -
6. hntij + N2P3K2 90 88 349 - -
7. hntyj + N2P2K 1 90 66 241 - -
8. hniyj + N2P2K3 90 66 457 - -
9. hndj + N2P2K2 90 33 174 - -
Tab. 18 Odbér zivin produkci, semeno Fepky, zavlaha
Varianty hnojeni < - odbér 21V11<n v kg/ha Ve =
1. hntjj 54 15 15 5 7
2. hniij + N1PIK1 85 23 25 8 10
3. hntyj + N2P2K2 92 25 26 8 11
4. hniij + N3P3K3 103 25 26 8 11
5. hntj + N2P1K2 85 21 24 7 10
6. hntj + N2P3K2 93 24 26 8 11
7. hntj + N2P2K 1 92 24 26 8 11
8. hnlij + N2P2K3 89 24 26 8 11
9. hntyj + N2P2K2 95 25 27 8 12




Tab. 19 Odbér zivin produkci, semeno Fepky, bez zavlahy

Varianty hnojeni odbér zivin v kg/ha
N P K Mg Ca
1. hniyj 44 13 13 4 6
2. hntij + N1P1K1 65 17 19 6 8
3. hntyj + N2P2K2 81 21 22 6 8
4. hntyj + N3P3K3 84 20 23 6 9
5. hndj + N2P1K2 77 20 21 6 9
6. hntij + N2P3K?2 84 22 24 7 10
7. hntyj + N2P2K 1 78 19 21 6 9
8. hnlij + N2P2K3 87 22 24 7 10
9. hntij + N2P2K?2 79 19 21 6 9
Tab. 20 Odbér Zivin produkci, sldma Fepky, zavlaha
. . odbér Zivin v kg/ha
Varianty hnojeni N P K Mg Ca
1. hntyj 54 15 82 19 89
2. hntjj + N1P1K1 49 17 75 15 111
3. hndj + N2P2K2 35 16 47 10 92
4. hnlyj + N3P3K3 46 20 59 12 105
5. hntyj + N2P1K2 38 13 49 11 89
6. hntyj + N2P3K2 40 17 56 12 94
7. hndj + N2P2K 1 45 19 56 12 106
8. hniyj + N2P2K3 52 20 67 13 122
9. hndj + N2P2K2 47 18 57 14 124
Tab. 21 Odbér zivin produkci, sldima Fepky, bez zavlahy
. _— odbér Zivin v kg/ha
Varianty hnojeni N P K Mg Ca
1. hntyj 27 11 39 10 70
2. hn{j + N1P1K1 24 11 27 7 55
3. hntj + N2P2K2 25 14 28 5 55
4. hnigj + N3P3K3 41 21 44 7 81
5. hntij + N2P1K2 37 18 39 7 70
6. hnij + N2P3K2 36 18 43 8 66
7. hnij + N2P2K 1 37 16 31 6 63
8. hntij + N2P2K3 38 21 43 7 79
9. hntjj + N2P2K2 28 15 34 6 69
Tab. 22 Odbér zivin produkci, semeno + slama, zavlaha
. . odbér zivin v kg/ha
Varianty hnojeni N P K Mg Ca
1. hnij 108 29 97 24 96
2. hntj + N1P1K1 135 41 100 23 122
3. hntj + N2P2K2 127 41 74 18 103
4. hntij + N3P3K3 149 45 85 20 116
5. hntyj + N2P1K2 124 34 73 18 99
6. hntj + N2P3K2 133 42 82 20 105
7. hntj + N2P2K 1 136 43 82 20 117
8. hnlij + N2P2K3 141 44 93 21 133
9. hntyj + N2P2K2 142 42 84 22 137
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Tab. 23 Odbér zivin produkci, semeno + slama, bez zavlahy

Varianty hnojeni odbér zivin v kg/ha

N P K Mg Ca
1. hntyj 71 24 52 14 75
2. hnlj + N1P1K1 89 28 46 12 63
3. hnlj + N2P2K?2 106 34 50 12 63
4. hntyj + N3P3K3 125 41 67 14 89
5. hntij + N2P1K2 114 37 60 13 79
6. hntij + N2P3K2 121 40 66 14 76
7. hnij + N2P2K 1 114 35 51 12 72
8. hnij + N2P2K3 125 43 67 15 89
9. hn{j + N2P2K?2 106 34 55 12 78
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Bilance dusiku je zaporna az do nejvyssi urovné mineralniho hnojeni vSemi Zivinami, bilance
fosforu je na plose zavlaZzované pii nejnizsi urovni hnojeni fosforem téméf vyrovnana, na plose bez
zévlahy je bilance pfi nejniz§i urovni mineralniho hnojeni kladna. Varianty hnojené stfedni
anejvyssi urovni fosforu maji na obou plochach bilanci kladnou. Bilance drasliku je kladna pti vSech
urovnich mineralniho hnojeni draslikem. Dalsi Ziviny a mikroelementy jsou dopliiovany hnojem.

4.6 Puadni vlastnosti

4.6.1 Obsah pristupnych Zivin v pudé

Tab. 24 Obsah pristupnych zivin (mg/kg) po sklizni 2023, 0-30 cm, zavlaha
Varianty hnojeni pH/CaCl; P K Mg Ca
1. hntyj 6,9 97 293 450 3693
2. hntj + N1P1K1 6,6 97 327 431 3443
3. hndj + N2P2K2 6,8 115 405 422 3793
4. hntj + N3P3K3 6,2 147 465 397 3333
5. hntj + N2P1K2 6,5 111 473 392 3523
6. hndj + N2P3K2 6,2 144 392 396 3243
7. hngj + N2P2K 1 6,4 107 309 427 3473
8. hnlj + N2P2K3 6,8 107 422 424 4243
9. hndj + N2P2K2 6,4 120 380 406 3393
Tab. 25 Obsah ptistupnych zZivin (mg/kg) po sklizni 2023, 0-30 cm, bez zavlahy
Varianty hnojeni pH/CaCl; P K Mg Ca
1. hntyj 6,3 136 352 267 3553
2. hntyj + N1P1K1 6,1 162 516 247 3363
3. hnij + N2P2K2 5,9 201 593 230 3203
4. hniyj + N3P3K3 5,8 194 578 227 3043
5. hnilj + N2P1K2 6,0 158 498 235 3113
6. hntyj + N2P3K2 5,9 183 504 234 3053
7. hnay + N2P2K 1 5,9 185 479 242 3223
8. hnlij + N2P2K3 5,9 188 650 206 2843
9. hnlyj + N2P2K2 6,0 171 522 254 3083
Tab. 26 Kritéria hodnoceni ptidni reakce (pH)
do 4,5 4,6-5,0 5,1-5,5 5,6-6,5 6,6-7,2
extrémné kysela siln€ kysela kysela slabé kysela neutralni
Zdroj: vyhlaska ¢. 275/1998 Sb., o agrochemickém zkousSeni zemédélskych piid
Tab. 27 Kritéria hodnoceni ptistupnych zivin (Mehlich 3), stfedn¢ t€zké pudy
obsah fosfor (mg/kg) draslik (mg/kg) hot¢ik (mg/kg) vapnik (mg/kg)
nizky do 50 do 105 do 105 do 1100
vyhovujici 51-80 106-170 106-160 1101-2000
dobry 81-115 171-310 161-265 2001-3300
vysoky 116-185 311-420 266-330 3301-5400
velmi vysoky nad 185 nad 420 nad 330 nad 5400

Zdroj: vyhlaska ¢. 275/1998 Sb., o agrochemickém zkouSeni zemédélskych piid
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Na plose zavlazované se udrzuji vyssi hodnoty pH pravdépodobné diky zavlahou doddavanym
bazickym kationtim Mg** a Ca?". Na obou plochach se projevuje okyselujici ti¢inek mineralniho
varianta 4. Naopak varianta hnojend pouze hnojem ma hodnotu pH nejvyssi. Na plose bez zavlahy
je vyssi obsah P a K, z hlediska hodnoticich kritérii je obsah téchto prvka vysoky az velmi vysoky.
Dtivodem je pozitivni primérnd rocni bilance vSech variant hnojeni fosforem (+ 23 az + 38 kg/ha) a
témef vSech variant hnojeni draslikem (+ 76 az + 178 kg/ha, kromé¢ varianty kontrolni), viz zavérecna
zprava 2011-2018, a soucasné¢ mensi odbér zivin produkci nez na plose zavlazované. Vyssi obsah
vapniku a hot¢iku je naopak na plose zavlazované pravdépodobné diisledkem vyssiho obsahu téchto
prvkl v zavlahové vode. Odhad mnozstvi Mg dodaného v roce 2023 zavlahovou vodou je 3,7 mg/kg
a pro vapnik by odhad dodaného mnozstvi v roce 2023 ¢inil 10, 8 mg/kg (viz kapitola 4.8.2).

Tab. 28 Pomér K/Mg po sklizni roku 2023

varianta 1 hntj 2 hnij 3 hnij 4 hnyj 5 hntj 6 hntj 7 hntj 8 hnyj 9 hnvj
+NIPIK1 | +N2P2K2 | +N3P3K3 | +N2PIK2 | +N2P3K2 | +N2P2K1 | +N2P2K3 | +N2P2K2
Zévlaha 0,7 0,8 1,0 12 12 1,0 0,7 1,0 0,9
bez zavlahy 1,3 2,1 2,6 2,5 2,1 22 2,0 32 2,1
Tab. 29 Kritéria hodnoceni poméru K:Mg
dobry vyhovujici nevyhovujici
<1,6 1,6 -3,2 >32

Pomér K/Mg se hodnoti z divodu moznych problému s ptijmem hotc¢iku. Na plose bez zavlahy je
tento pomér vyssi. Pii nejvyssi intenzité draselného hnojeni (varianta §) je pomér K/Mg na hranici
nevyhovujiciho obsahu a je proto v budoucnu mozné ocekéavat problémy s ptijmem hot¢iku.

4.6.2 Obsah siry a mikroprvkii v piidé

Tab. 30 Kritéria pro hodnoceni obsahu mikroprvkii, metoda Mehlich 3

Mikroelement Padni druh — Obsah (r’ng/kg) -
nizky dobry vysoky
L do 0,55 0,56 — 0,75 nad 0,75
Bor (B) S do 0,70 0,71 — 1,00 nad 1,00
T do 0,85 0,86 — 1,40 nad 1,40

Med (Cu) L,S,T do 1,6 1,61 -4,5 nad 4,5
Zinek (Zn) L,S,T do2,2 D 2,21-5,0 nad 5,0
Mangan (Mn) L,S,T do 30,0 (<45,0)2 | 30,1 -200 nad 200
Zelezo (Fe) L,S, T do 60,0 60,0 - 420 nad 420

Zdroj: Cermdk a kol., 2017.

Tab. 31 Kritéria pro hodnoceni obsahu siry, metoda Mehlich 3

O(l;; Z}/Iksgy Kategorie Doporuceni pro hnojeni S
<10 velmi nizka Aplikovat 100 % celkového odbéru S
11-20 nizka Aplikovat 75 % celkového odbéru S
21-30 vyhovujici Aplikovat 50 % celkového odbéru s
31-40 dobra Hnojit pouze narocné plodiny pfi piedpokladu vysokého vynosu
> 40 vysoka Neni potieba hnojit S, doporuceno alespon 1x za 3 roky sledovat obsah v padé

Zdroj: Kulhanek a kol., 2018.
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Tab. 32 Obsah mikroprvku a ptistupné siry (mg/kg) po sklizni 2023, 0-30 cm, zavlaha

*Chybn¢ naméiena hodnota

Varianty hnojeni B Cu Zn Mn Fe S
1. hnij 4,3 4,8 189,7 23,3
2. hntyj + N1P1K1 4,4 4,9 194,7 21,1
3. hntij + N2P2K2 4,2 4,6 210,7 26,6
4. hnij + N3P3K3 4,2 4,1 2227 28,3
5. hntyj + N2P1K2 4,3 4,3 199,7 23,5
6. hntyj + N2P3K2 4,3 4,5 200,7 27,9
7. hntyj + N2P2K1 4,4 4,4 204,7 242
8. hnlyj + N2P2K3 4,3 4,6 198,7 25,7
9. hntij + N2P2K2 4,3 4,5 218,7 26,0

Tab. 33 Obsah mikroprvki a ptistupné siry (mg/kg) po sklizni 2023, 0-30 cm, bez zavlahy

Varianty hnojeni Fe S
1. hntj 2397 13,6
2. hndj + N1P1K1 221,7 25,9
3. hniij + N2P2K2 246,7 33,6
4. hntj + N3P3K3 233,7 33,2
5. hnlij + N2P1K2 234,7 22,6
6. hnij + N2P3K?2 246,7 22,0
7. hnidj + N2P2K1 239,7 25,6
8. hnlij + N2P2K3 234,7 27,7
9. hniij + N2P2K2 219,7 26,1

V zavislosti na varianté hnojeni Ize sledovat zménu obsahu siry. Zna¢né mnozstvi siry je obsazeno
v siranu amonném (24 %), dale je sira obsazena v superfosfatu (10 %). Proto je obsah siry mineraln¢

hnojenych variant pfevazné vyS$si neZ obsah siry variant kontrolnich a varianta nejintenzivnégji
hnojena (varianta 4) ma obsahy siry vyS$$i v porovnani s ostatnimi variantami. Na ploSe zavlazované
jsou vyssi obsahy manganu, zinku a boru. Plocha bez =zavlahy obsahuje vice médi
a Zeleza. Vys8i obsahy nékterych prvkli na ploSe zavlaZované lze vysvétlit jejich vstupem
v zavlahové vode€. Naopak na plose bez zadvlahy mtze byt vysvétlenim pro vyssi obsah nékterych
prvka v pude jejich nizsi odbér produkei. Obsah mikroprvkil v zavlahové vodé neni analyzovan.

4.7 Padni organicka hmota

Tab. 34 Obsah a kvalita piidni organické hmoty po sklizni 2023, zavlaha

Varianty hnojeni Cox (%) N (%) C/N Glomalin (mg/g) | Q 4/6
1. hntj 1,10 0,16 6,88 4,73 3,83
2. hntyj + N1P1K1 1,10 0,16 6,88 4,99 3,84
3. hnlyj + N2P2K2 1,09 0,15 7,27 4,80 3,87
4. hnij + N3P3K3 1,10 0,15 7,33 4,75 3,90
5. hntyj + N2P1K2 1,11 0,16 6,94 4,72 3,88
6. hntyj + N2P3K2 1,09 0,15 7,27 4,84 3,87
7. hnlyj + N2P2K1 1,07 0,15 7,13 4,73 3,84
8. hnlyj + N2P2K3 1,11 0,16 6,94 4,78 3,86
9. hntij + N2P2K2 1,12 0,16 7,00 4,73 3,88
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Tab. 35 Parametry ptidni organické hmoty po sklizni 2023, bez zavlahy

Varianty hnojeni Cox (%) N (%) C/N Glomalin (mg/g) | Q 4/6
1. hndj 1,06 0,15 7,07 4,14 4,04
2. hntyj + N1P1K1 1,08 0,15 7,20 4,15 4,07
3. hntyj + N2P2K?2 1,07 0,15 7,13 4,13 4,10
4. hnij + N3P3K3 1,03 0,15 6,87 4,10 4,11
5. hnij + N2P1K?2 1,03 0,15 6,87 4,14 4,05
6. hntyj + N2P3K2 1,06 0,15 7,07 4,02 4,12
7. hntyj + N2P2K1 1,04 0,15 6,93 4,28 4,04
8. hnlij + N2P2K3 1,06 0,15 7,07 4,11 4,10
9. hniij + N2P2K?2 1,08 0,15 7,20 4,25 4,04

Pravdépodobné diky poskliziiovym zbytkiim (kofenové hmoté, skliziovy produkt se z pozemku
odvazi) je obsah organické hmoty vyjadiené jako Cox (%) mirné vyssi na plose se zavlahou. Pomér
C/N, ktery je pouzivanym indikatorem kvality humusu (uz$i pomér = vyssi kvalita humusu) je na
obou plochach piiblizné stejny. DalSim indikatorem kvality humusu je barevny kvocient (Q 4/6).
Jeho niz$i hodnota ukazuje na vyssi stupenn polymerace a kondenzace, a tedy na vétsi kvalitu
humusovych latek z hlediska jejich stalosti v pidé (Zoubkova, 2014). Vyssi kvalita humusu dle
hodnot Q4/6 kvocientu je na ploSe se zavlahou. Na plose se zdvlahou je rovnéz vyssi obsah
glomalinu, ktery ptiznivé ovlivituje pidni strukturu a zvySuje retenci vody v pude.

4.8 Lyzimetrické sledovani
4.8.1 Agrochemické viastnosti pudy lyzimetrickych parcel

Tab. 36 Obsah zivin v pidé (mg/kg) a pH pted hnojenim na jate 2023

Horizont 0-40 cm pH P K Mg Ca
1. hngj 6,9 47 235 459 3213
2. hntj + N1P1K1 6,9 120 480 423 3313
3. hntyj + N2P2K2 6,2 120 498 351 2713
4. hnij + N3P3K3 5,8 121 450 329 2606
Horizont 40-60 cm pH P K Mg Ca
1. hngj 7,2 26 159 440 3407
2. hntj + N1P1K1 7,2 63 273 473 3530
3. hntyj + N2P2K2 6,5 69 289 396 3012
4. hnij + N3P3K3 6,5 49 235 397 3106

Obsah fosforu a drasliku ve svrchnim horizontu (0-40 cm) je oproti spodnimu horizontu témét
dvojnasobny, obsah hoi¢iku a vapniku, tedy zivin, kterymi neni intenzivné mineralné hnojeno, je
v obou horizontech velmi vyrovnany s ponékud vétsi akumulaci ve spodnim horizontu V horizontu

v

40-60 cm je pH pudy zésaditéjsi, pravdépodobné diky vys§Simu obsahu Mg a Ca.

4.8.2 Prubeh pocasi, mnozstvi Zivin ve srazkové a zavlahové vode

Rok 2023 byl pfevazné teplotné nadprimérny. Chladnéjsi pocasi oproti normalu bylo pouze na
jare (duben a kvéten). Srazkove byl rok 2023 primérny. Vyraznéji srazkoveé nadprimérny byl duben,
srpen a prosinec.
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Tab. 37 Pribéh povétrnostnich podminek a mnozstvi dodané zavlahy v obdobi I-XII /2023

rok teploty (°C) S srazky (mm savlaha
Y - , meésicni . Odchylka
mésic pramér normal | odchylka normal |, ) (mm)
suma % normalu
I 33 -0,4 3,7 33 23 143
II 2,9 1,2 1,7 19 23 84
111 6,6 5,3 1,3 6 32 20
v 8.8 11 -2,2 70 31 225
\'% 14,5 15,5 -1 64 53 120 30
VI 19,3 19,2 0,1 41 62 66 30+ 30
VII 22,8 21 1,8 31 73 42
VIII 21 20,6 0,4 112 57 197
IX 18,6 15,3 33 42,9 55,0 78
X 13,2 9,9 3,3 35,3 34 104
XI 5.8 5 0,8 44,2 34 130
XII 2,5 0,7 1,8 68,2 27 253
2023 11,6 10,4 1,3 567 504 112

nadprimérné teploty, nadpriumérné srazky

Tab. 38 Obsahy zivin, priivodnich latek a pH ve srdzkové a zavlahové vodé r. 2023 (kg/ha)
mésic | mm |normal | NOs” [NHs"| CI" | pH | P K | Mg | Ca | Na |SO4

1 33,0 23 0,17 1 0,76 | 0,21 | 6,72 | 0,23 | 0,34 | 0,00 | 0,57 | 0,13 | 0,58
2 19,3 21 0,13 1 0,13 | 0,21 | 5,92 | 0,01 | 0,06 | 0,00 | 0,19 | 0,06 | 0,25
3 6,4 23 0,12 1 0,13 | 0,15 | 6,62 | 0,00 | 0,03 | 0,02 | 0,41 | 0,05 | 0,23
4 69,8 34 0,35 | 0,38 1 0,35 | 697 | 0,03 | 0,21 | 0,00 | 0,73 | 0,21 | 0,86
5 63,7 50 0,32 | 0,06 | 0,32 | 6,73 | 0,02 | 0,19 | 0,00 | 0,95 | 0,19 | 0,32
6 40,9 63 0,21 | 0,26 | 0,20 | 6,74 | 0,02 | 0,12 | 0,03 | 0,68 | 0,12 | 0,40
7 30,5 64 0,25 1 0,25 | 0,34 | 6,67 | 0,01 | 0,14 | 0,10 | 0,86 | 0,16 | 0,49
8 112,3 47 0,56 | 0,28 | 0,56 | 594 | 0,05 | 0,34 | 0,01 | 0,59 | 0,34 | 0,72
9 42,9 42 0,21 | 0,22 | 0,00 | 7,99 | 0,00 | 0,13 | 0,00 | 0,47 | 0,13 | 0,21

10 35,3 29 0,18 | 0,38 | 0,28 | 6,22 | 0,01 | 0,11 | 0,00 | 0,52 | 0,11 | 0,21
11 44,2 38 0,37 1 0,15 | 0,22 | 4,74 | 0,03 | 0,13 | 0,07 | 0,32 | 0,13 | 0,23
12 68,2 27 0,34 1 0,25 | 0,34 | 6,33 | 0,04 | 0,20 | 0,08 | 0,38 | 0,20 | 0,34
s 566,5 | 461 321 | 3,26 | 3,20 | 6,43 | 0,46 | 2,00 | 0,32 | 6,68 | 1,83 | 4,84

celkem/rok

zavlaha V| 30,0 - 1,20 | 0,00 | 11,50 | 7,70 | 0,10 | 1,80 | 4,80 | 15,10 | 7,60 | 22,60
zavlaha VI | 30,0 - 0,90 | 0,10 | 12,80 | 7,71 | 0,10 | 2,20 | 5,20 | 15,00 | 8,90 | 25,60
zavlaha VI | 30,0 - 1,00 | 0,00 | 12,60 | 7,68 | 0,10 | 2,10 | 540 | 15,40 | 8,70 | 25,70
Jtahe () () - 3,10 | 0,10 36,90 | 7,30 | 0,30 | 6,10 | 1540 | 45,50 | 25,20 | 73,90
s arva | 656,5 - 6,31 | 3,36 | 40,1 | 6,6 | 0,76 | 8,10 | 15,72 | 52,18 | 27,03 | 78,74

Nejvétsi vstup ve srazkové vodé predstavuje dusik celkem 9,67 kg/ha/rok (NOs™ a NH4"),
vapnik 6,68 kg/ha/rok a sira (SO42) 4,84 kg/ha/rok. Nejmensi vstup piedstavuje naopak fosfor 0,46
kg/ha/rok a hot¢ik (0,32 kg/ha/rok). Vstup Zivin a pravodnich latek v zavlahové vodée je vyssi nez
ve vodé srazkové. Zavlahou je nejvice dodavana sira jako SO4* (73,90 kg/ha/rok), vapnik (45,50
kg/ha/rok) a chlor (36,90 kg/ha/rok).

Oproti ploSe bez zavlahy je na ploSe zavlazované vétsi vstup hoiciku prostiednictvim
zavlahové vody 15,40 kg/ha vroce 2023 (srdzkova voda jen 0,32 kg/ha/rok), coz mlze byt
pravdépodobné divodem vyssiho obsahu Mg v plidé, ktery pozorujeme na plose zavlazované.
Zavlaha tak miiZe pfiznivé ovlivilovat pomér K/Mg, ktery je bez zavlahy méné vyhovujici.
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Ptepocet obsahu hot¢iku dodavaného zavlahou pii uvazovaném primérném mnozstvi 15,40 (kg/ha)
na mg/kg: 1 ha=3000 m>, objemova hmotnost redukovana = 1 400 kg/m*. Hmotnost 1 ha = 3000 x
1400 =4 200 000 kg. Hmotnost Mg/ha = 15,40 kg = 15 400 000 mg.

Obsah Mg v mg/kg = 15 400 000/4 200 000 = 3,7 mg/kg. 3,7 mg/kg Mg bylo dodano zavlahovou
vodou v roce 2023.

(Vypocitany vstup vapniku pti dodaném mnozstvi 45,50 kg/ha zédvlahovou vodou by piedstavoval
vstup vyssi o 10,8 mg/kg oproti ploSe bez zavlahy.)

4.8.3 Zachyt a analyzy eluatu
Tab. 39 Zachyt eluatu v roce 2023

lyzimetr ¢./horizont datum eluat (ml) prasak (I/ha) Ekvivalent (mm)
1/00 — 40 cm 30. 5. 1160 58 000 5,8
1/00 — 40 cm 15. 8. 1075 53 750 5,4
1/00 — 40 cm celkem 2235 111 750 11,2
1/00 — 60 cm 15. 8. 355 17 750 1,8
1/00 — 60 cm celkem 355 17 750 1,8
2/00 — 40 cm 21.02. 260 13 000 1,3
2/00 — 40 cm 30.05. 1770 88 500 8,9
2/00 — 40 cm 15.08. 1 780 89 000 8,9
2/00 — 40 cm celkem 3 810 190 500 19,1
2/00 — 60 cm 30.05. 240 12 000 1,2
2/00 — 60 cm celkem 240 12 000 1,2
3/00 — 40 cm 21.02. 4020 201 000 20,1
3/00 — 40 cm 30.05. 11 680 584 000 58,4
3/00 — 40 cm 15.08. 10 000 500 000 50,0
3/00 — 40 cm celkem 25700 1 285 000 128,5
3/00 — 60 cm 30.05. 2 080 104 000 10,4
3/00 — 60 cm 15.08. 7 060 353 000 353
3/00 — 60 cm celkem 9140,0 457 000 45,7
4/00 — 40 cm 21.02. 1 300 65 000 6,5
4/00 — 40 cm 30.05. 380 19 000 1,9
4/00 — 40 cm 15.08. 490 24 500 2,5
4/00 — 40 cm celkem 2170 108 500 10,9
Tab. 40/a Obsah Zivin a privodnich latek v eluatu (kg/ha) v roce 2023
lyzimetr &./horizont | NO; | NHs" | CI pH P K Mg Ca Na | SOs*
1/00 — 40 cm 2,70 | 0,00 | 3,30 | 83 | 0,10 | 0,70 | 2,00 | 10,70 | 2,20 | 10,80
1/00 — 40 cm 0,30 | 0,00 | 1,50 | 8,6 | 0,10 | 0,50 | 1,30 | 7,20 | 1,90 | 4,40
1/00 — 40 cm celkem | 3,00 | 0,00 | 4,80 0,20 | 1,20 | 3,30 | 17,90 | 4,10 | 15,20
1/00 — 60 cm 0,00 | 0,00 | 0,80 | 83 | 0,00 | 0,20 | 0,30 | 1,50 | 0,40 | 1,70
1/00 — 60 cm celkem | 0,00 | 0,00 | 0,80 | 83 | 0,00 | 0,20 | 0,30 | 1,50 | 0,40 | 1,70
2/00 — 40 cm 1,40 | 0,00 | 0,70 | 80 | 0,00 | 0,00 | 0,50 | 2,70 | 0,50 | 1,80
2/00 — 40 cm 2,50 | 0,00 | 0,60 | 83 | 0,10 | 0,20 | 1,50 | 8,40 | 1,90 | 3,00
2/00 — 40 cm 1,60 | 0,00 | 3,10 | 84 | 0,10 | 0,20 | 1,70 | 10,20 | 2,10 | 5,80
2/00 — 40 cm celkem | 5,50 | 0,00 | 4,40 0,20 | 0,40 | 3,70 | 21,30 | 4,50 | 10,60
2/00 — 60 cm 0,90 | 0,00 | 0,70 | 82 | 0,00 | 0,10 | 0,50 | 2,30 | 0,30 | 1,80
2/00 — 60 cm celkem | 0,90 | 0,00 | 0,70 | 8,2 | 0,00 | 0,10 | 0,50 | 2,30 | 0,30 | 1,80
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Tab. 40/b Obsah zivin a privodnich latek v eluatu (kg/ha) v roce 2023

3/00 — 40 cm 22,00 0,00 | 13,20 7,6 | 0,20 | 0,60 | 8,00 |42,90 | 4,70 | 42,70
3/00 — 40 cm 8,40 | 0,10 | 14,00 7,7 | 1,30 | 2,80 | 6,90 | 37,20 | 8,50 | 33,50
3/00 — 40 cm 8,40 | 0,10 | 20,50 | 8,0 | 1,10 | 4,60 | 7,00 | 36,60 | 11,40 | 42,80
3/00 — 40 cm celkem | 38,80 | 0,20 | 47,70 2,60 | 8,00 [21,90 | 116,7|24,60| 119
3/00 — 60 cm 0,90 | 0,00 | 240 | 84 | 0,10 | 0,80 | 2,70 | 17,10 | 1,90 | 17,40
3/00 — 60 cm 9,20 | 0,00 | 15,40 | 83 | 0,30 | 1,60 | 7,10 | 46,50 | 6,60 | 36,90
3/00 — 60 cm celkem | 10,10 | 0,00 | 17,80 0,40 | 2,40 | 9,80 | 63,60 | 8,50 | 54,30
4/00 — 40 cm 1,50 | 0,00 32,60 7,5 | 0,10 | 0,50 | 6,10 | 36,60 | 3,20 | 38,10
4/00 — 40 cm 0,10 | 0,00 | 4,70 | &1 | 0,00 | 0,10 | 1,50 | 8,50 | 0,90 | 16,90
4/00 — 40 cm 0,10 | 0,00 | 1,50 | &1 | 0,00 | 0,10 | 0,40 | 2,50 | 0,50 | 3,30
4/00 — 40 cm celkem | 1,70 | 0,00 | 38,80 0,10 | 0,70 | 8,00 [ 47,60 | 4,60 | 58,30

Eluat byl zachycen v kvétnu (64 mm) a srpnu (112 mm) v lyzimetru €. 1, v tnoru (19 mm
srazek), kvétnu a srpnu byl zaznamenan priisak v lyzimetrech €. 2, 3 a 4. VSechny terminy byly
mimo aplikaci zavlahové vody, srpnovy zachyt byl jiz po sklizni plodiny. Nejvys§i mnozstvi eluatu
bylo zachyceno v kvétnu a srpnu v lyzimetru €. 3, kdy prusak do horizontu 40 cm ¢inil asi 12 a 10
litr. Mezi prvky, které jsou nejvice vyplavovany patii vapnik, sira, chlor a dusi¢nanovy anion.
Nejméne¢ jsou naopak vyplavovany fosfor, draslik a amonny kation.

Lze predpokladat, ze ke ztratdm zivin z diivodu vyplavovani nedochézi, nebot’ pida na
stanovisti Lednice v podminkach susSiho klimatu spad4 do nepromyvného vodniho rezimu a voda
nepronika do hloubky 80 cm, ktera se povazuje za hloubku, ktera je jiz mimo dosah kotenové zony
rostlin.

4.8.4 Dynamika minerdlniho dusiku v piide

Pro sezonni variabilitu obsahu mineralniho dusiku v pidé je charakteristické jarni maximum
v dtsledku oteplovani pldy a zintenzivnéni ¢innosti mikroorganismil a letni (poskliziiové minimum)
v disledku odbéru dusiku rostlinami a poklesu mineralizace. Z hlediska vyplavovani dusiku je
rozhodujici plidni druh, thrn srdzek a hloubka prokofenéni. NejrizikovéjSim obdobim z hlediska
ztraty dusiku vyplavenim je mimovegetacni obdobi.

Tab. 41 Hodnoceni obsahu N-NO; v ptidé (mg/kg), Lednice, 171 m. n. m (Travnik, 1995)

Obsah N-NO; do 450 m nadmoiské vysky nad 450 m nadmotské vysky
velmi bezpecny do 5,0 do 4,0

bezpecny 5,1-10,0 4,1-38,0

priméteny 10,1 - 15,0 8,1-12,0

nadmérny 15,1 -20,0 12,1 -16,0

rizikovy nad 20 nad 16

Rizikové obsahy NOs7jsou oznaceny barevné (rizikové obsahy se vztahuji k hodnotam pied zamrzem).
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Tab. 42 Dynamika mineralniho dusiku v pidé¢, varianta hnaj, 2023

Horizont 0-40 cm N-NO;™ (mg/kg) N-NH."(mg/kg) Nmin (mg/kg) N (kg/ha)
2022 pied zamrzem 13,70 0,20 13,90 83,40
2023 pied hnojenim 3,24 1,44 4,69 28,13
2023 po sklizni 1,53 0,94 2,47 14,82
2023 pted zamrzem 11,57 0,20 11,77 70,62
Horizont 40-60 cm
2022 pred zamrzem 8,83 0,20 9,03 27,09
2023 pted hnojenim 7,03 1,56 8,59 25,77
2023 po sklizni 2,28 1,27 3,55 21,28
2023 pted zamrzem 9,62 0,20 9,82 29,45
Tab. 43 Dynamika mineralniho dusiku v ptd¢,varianta hntij + N1P1K1, 2023
Horizont 0-40 cm N-NOs™ (mg/kg) N-NH4 " (mg/kg) Nmin (mg/kg) N (kg/ha)
2022 pred zamrzem 16,18 0,2 16,38 98,28
2023 pted hnojenim 5,85 1,05 6,90 41,40
2023 po sklizni 5,80 0,99 6,79 40,76
2023 ptred zamrzem 20,28 0,20 20,48 122,88
Horizont 40-60 cm
2022 pied zamrzem 10,34 0,2 10,54 31,62
2023 pted vyhnojenim 8,23 0,91 9,14 27,41
2023 po sklizni 3,46 1,63 5,10 15,29
2023 pred zamrzem 12,90 0,20 13,10 39,30
Tab. 44 Dynamika mineralniho dusiku v pidé,varianta hnlij + N2P2K?2, 2023
Horizont 0-40 cm N-NOs™ (mg/kg) N-NH4"(mg/kg) Nmin (mg/kg) N (kg/ha)
2022 pied zamrzem 15,98 0,20 16,18 97,08
2023 pted hnojenim 7,12 1,26 8,38 50,28
2023 po sklizni 5,42 1,75 7,17 43,01
2023 pted zamrzem 28,89 0,20 29,09 174,54
Horizont 40-60 cm
2022 pied zamrzem 10,32 0,20 10,52 31,56
2023 pted hnojenim 11,87 0,85 12,72 38,15
2023 po sklizni 3,45 1,11 4,57 13,70
2023 pred zamrzem 12,57 0,20 12,77 38,31
Tab. 45 Dynamika mineralniho dusiku v piidé,varianta hnlj + N3P3K3, 2023
Horizont 0-40 cm N-NOs (mg/kg) N-NH4"(mg/kg) Nmin (mg/kg) N (kg/ha)
2022 pred zamrzem 13,22 0,20 13,42 80,52
2023 pied hnojenim 4,35 1,23 5,58 33,46
2023 po sklizni 4,50 2,28 6,78 40,67
2023 pred zamrzem 22,79 0,20 22,99 137,94
Horizont 40-60 cm
2022 pred zamrzem 8,46 0,20 8,66 25,98
2023 pted hnojenim 10,67 0,81 11,48 34,43
2023 po sklizni 422 1,30 5,52 16,55
2023 pted zamrzem 13,19 0,20 13,39 40,17
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Graf 8 Dynamika mineralniho dusiku v ptd¢, 2023
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Mnozstvi mineralniho dusiku v ptidé odpovida ptiblizn€ trovni dusikatého hnojeni. Nejnizsi
obsahy jsou na lyzimetrickych parceldch hnojenych pouze hnojem a nejnizsi urovni mineralniho
hnojeni, nejvyssi obsahy jsou naopak na lyzimetrickych parcelach hnojenych stfedni a nejvyssi
urovni mineralniho hnojeni. V obou horizontech se v dynamice minerdlniho dusiku zietelné
projevuje poskliziiové minimum a vyssi hodnoty pfed zamrzem, kdy hodnoty Nmin mineralné
hnojenych parcel (lyzimetry 2, 3 a 4) dosahuji rizikovych obsahii v horizontu 0-40 cm. Na jafe pred
vyhnojenim byly ve spodnim horizontu zjistény hodnoty Nmin vyssi nez ve svrchnim horizontu.
Dtivodem mitize byt intenzivnéjsi odbér fepkou na jafe ve svrchnéjsim horizontu, nebo vyplaveni
dusiku do spodniho horizontu na jafe po intenzivnéj$i mineralizaci.

Po zohlednéni zésoby mineralniho dusiku v pid¢€ na jafe by se ro¢ni bilance dusiku snizily
0 54, 69, 88 a 68 kg/ha (udaje dle vypoctu z lyzimetrického zapisniku pro rok 2023, lyzimetry
L1-14, horizont 0-60 cm). Pozitivni bilance N by tedy bylo dosazeno pfi stfedni tirovni hnojeni
dusikem.

5 Zavér

Vynos fepky byl pozitivné ovlivnén zavlahou a minerdlnim hnojenim. Na zdkladé vypoctu
ekonomické bilance bylo zavlazovani fepky za podminek pokusu hodnoceno jako ekonomicky
ztratové. Stuptiovani trovni mineralniho hnojeni nemélo na vynos prikazny vliv. V disledku kladné
bilance Zivin minerdlné¢ hnojenych variant (Zavére¢na zprava za osevni sled 2011-2018) a
pravdépodobné i diky pfirozené ptidni urodnosti i pfiznivym hodnotam pH je obsah Zivin v pidé na
obou plochach dobry az velmi vysoky. Bilance dusiku ve vegetacnim obdobi 2022/2023 je zadporna
az do nejvyssi Urovné hnojeni. Pii zohlednéni zasoby N v plid€ na jafe by kladné bilance N bylo
dosazeno jiz pfi stfedni Grovni hnojeni vSemi zivinami. Zavlahova voda pfiznivé ovliviiuje pH,
pomér K/Mg, obsah Cox a glomalinu. Nejvyssi obsahy N v pidé byly zjistény pied zdmrzem 2023,
ziejme v dusledku aplikace dusikatého hnojeni na podzim.
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