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1 UVOD

V poslednich letech dochazi v ¢eskych a moravskych vysadbach révy vinné ke zvySenému
Sifeni hospodafsky vyznamné choroby fytoplazmového Zloutnuti a cervenani listd révy
(ptivodce = "Candidatus Phytoplasma solani — ,.fytoplazma stolburu). Rozsah napadeni je
znaény a ochrana problematicka. Réva vinna se v CR péstuje ve velkém rozsahu v rezimu
ekologické a integrované produkce a zejména na Moravé predstavuje vyznamné odvétvi nejen
z hlediska zeméd¢€lské produkce, ale také zaméstnanosti, udrzby krajiny a agroturistiky.

Ptvodce stolburu infikuje Sirokou $kalu kulturnich i plané rostoucich rostlin. K jeho Siteni
dochazi prostiednictvim hmyzich pifenasecti. Hlavnim vektorem je zilnatka vironosna
(Hyalesthes obsoletus). Jedna se o polyfagni druh, ktery saje na mnoha druzich rostlin.
V infekénim cyklu hraji dalezitou roli téz tzv. mezihostitelské rostliny, které funguji jako
rezervoary fytoplazmy. Mezi né patii zejména kopiiva dvoudoma (Urtica dioica) a svlacec
rolni (Convolvulus arvensis).

Existuje nékolik genetickych typt fytoplazmy stolburu a piedpoklada se, ze jsou spojeny S
riznymi piirozenymi epidemickymi cykly. Ke studiu genetické variability mezi izolaty
fytoplazmy stolburu se vyuziva amplifikace neribozomalnich genti, jako je tuf gen, vmpl gen,
secY gen a map gen. Geneticka typizace fytoplazmy stolburu je v této studii zaloZena na
amplifikaci ¢asti neribozomalni oblasti DNA kodujici translacéni elongaéni faktor Tu (gen tuf).
Na zaklad¢ restrikéni analyzy cilové sekvence je mozné rozlisit dva hlavni typy, a to: tuf-a a
tuf-b. V. Némecku se typ tuf-a $ifi epidemickym cyklem zahrnujicim jako hlavniho
mezihostitele U. dioica a tuf-b je spojen ptfevazné s cyklem zahrnujicim jako dominantni
rezervoarovou rostlinu C. arvensis. Tteti, minoritni genotyp tuf-c byl detekovan v omezené
oblasti Némecka u opletniku plotniho (Calystegia sepium) jako alternativni hostitelské rostliny.
Z hlediska zemépisného rozsifeni jednotlivych genotypu fytoplazmy stolburu v Evropé je tuf-
a nejbeznéjsi v Némecku, gvycarsku, severni Francii, severni Italii a Rakousku, zatimco tuf-b
je rozsifen ve vét§ing zemi Evropy a Asie. Studie provedena na vinné révé v franu prokazala
dominanci tuf-b svazaného s epidemiologickym cyklem zahrnujicim mezihostitele svlacec
rolni.

V Rakousku je ptiivodce stolburu rozsifen ve vSech vinatskych oblastech. Vyzkumy v letech
2003 az 2008 potvrdily infekci fytoplazmou stolburu ¢asto u C. arvensis a révy vinné, zatimco
infekce U. dioica nebyly bézné a byly omezeny jen na jizni oblast zemé (Styrsko). Geneticka
typizace prokazala vyhradné ptitomnost typu tuf-b. Avsak jina studie z roku 2013 odhalila
masovy vyskyt H. obsoletus na kopfivach a s nim spojenou infekci tohoto mezihostitele.
Sekvenc¢ni analyza nasledné odhalila, ze genotyp fytoplazmy stolburu z koptiv odpovidal Svym
restrikénim profilem typu tuf-b, ktery byl dfive povazovan za svazany s mezihostitelem
svlaccem.

Hlavnim cilem studie byla genotypizace fytoplazmy stolburu z hostitelskych rostlin (révy
vinné a dalSich rostlinnych druhii) a uréeni pievazujiciho genotypu (tuf-typu) na
Moravskych vinicich. Studie zabyvajici se genotypizaci fytoplazmy stolburu v CR byly
provedeny pied vice nez 10 lety a nebyl pfi nich zjistén vyskyt genotypu tuf-a. Druhym cilem



studie bylo ovéFit, zda se situace za posledni roky nezménila, a tedy Ze genotyp tuf-b v CR
stale prevazuje. Soucasti zavérecné zpravy je vedle zjisténych vysledkd 1 navrh doporuceni
opatfeni na potlac¢eni vyskytu fytoplazmového Zloutnuti a cervenani listii révy.

Studie byla podpoiena prosttedky z Narodniho akcéniho planu (dale NAP). Na zaklad¢
zjisténych poznatkll jsou navrzena doporuceni pro statni spravu a péstitele révy.

v

Podrobngjsi informace o fytoplazmovém zloutnuti a ¢ervenani listd révy jsou k dispozici na
webovych strankach Rostlinolékaiského portalu UKZUZ.



https://eagri.cz/public/portal/mze/zemedelstvi/rostlinna-vyroba/pripravky-na-ochranu-rostlin/realizace-narodniho-akcniho-planu
https://rlportal.ukzuz.cz/rlp/public/#rlp|so|choroby|detail:ad2782d46dc89b24faa96c09b3953015

2 METODIKA A ROZSAH

2.1 Rozsah prizkumu
Na zéklad¢ prazkumu chorob révy v roce 2021 (vice viz Zavérecna zprava o rozsahu a

vysledcich cileného pruzkumu vyskytu vybranych chorob révy vinné v roce 2021) bylo
potvrzeno plosné rozsifeni fytoplazmy stolburu ve vinicich jizni Moravy. Celkem byla tato
fytoplazma detekovana v 88 % odebranych vzorku révy vinné, tedy ve 44 z 50
vzorkovanych vinic a v 50 % vzorkii svlac¢ce rolniho (ve 21 vzorkl z 42 odebranych). V ramci
vymezovacich prazkumi na vyskyt karanténni choroby fytoplazmového zlatého Zloutnuti révy
byla fytoplazma stolburu potvrzena v roce 2022 v 88 vzorcich révy z 256 (tj. 34 %) a v roce
2023 to bylo 92 vzorku z 245 (tj. 38 %). Z duvodu vySe uvedené¢ho byla v roce 2023
Z vybranych pozitivnich vzorkil révy a svlacce rolniho odebranych v letech 2017-2023,
provedena genotypizace fytoplazmy stolburu. VVzorky z let 2017-2022 byly uchovany ve formé
extrahované DNA pii -80°C. Celkem bylo za uéelem odhaleni zdroje §ifeni z rezervoarovych

rostlin testovano 127 vzorkl. Pro genotypizaci byly vybrany vzorky z riznych lokalit jizni
Moravy, aby byla pokryta co nejsirsi ¢ast izemi.

Genotypizace byla provedena za finan¢éni podpory Narodniho ak¢niho planu pro bezpecné
pouzivani pesticidii.

2.2 Metodika odbéru a zpracovani vzorku

Z pohledu tucelu odbéru a navazujicich detekénich metod byly odebirdny vzorky
Z ptiznakovych rostlin révy vinné i svlacce rolniho. V ptipadé kopfivy dvoudomé, ktera je v
ptipadé¢ infekce fytoplamou stolburu bezptiznakova, se prednostné odebiraly vzorky z rostlin
rostoucich pobliz ket révy s pfiznaky infekce.

2.2.1 Odber rostlin

Odbér vzorku se provadél v dobé vegetace. V piipadé révy byly odebirany olisténé vyhony 0
piiblizné délce 40 cm, zatimco u svlacce a koptivy byla vzdy odebirana cela nadzemni ¢ast
rostliny. Odebrané vzorky byly vlozeny do plastového sacku, oznaceny, ihned zachlazeny a
transportovany do laboratofe Odboru diagnostiky $kodlivych organismii rostlin UKZUZ
k naslednému zpracovani.

2.2.2 Detekce a genotypizace fytoplazmy stolburu v rostlinnych vzorcich

Pfitomnost fytoplazmy stolburu ve vzorcich byla zjiStovana pomoci specifické metody
dvoukrokové polymerazové fetézové reakce (nested PCR). Pro amplifikaci cilové DNA byly
v prvnim kroku PCR pouzity obecné primery pro fytoplazmy P1, P7 (Deng a Hiruki, 1991,
Schneider et al., 1995), zatimco v druhém kroku byly pouzity specifické primery fSTOL,
rSTOL (Maixner et al.,, 1995). U vzorki S pozitivnim vysledkem testu na pfitomnost
fytoplazmy stolburu byla nasledné provedena genotypizace S vyuzitim tuf-PCR-RFLP analyzy.
Gen tuf byl amplifikovan v nested PCR s primery Tuflf, Tuflr v prvnim a TufAYf, TufAYr
v druhém kroku (Schneider et al., 1997). Ziskany PCR produkt o ptiblizné velikosti 940 bp byl
Stépen restrikéni endonukleasou Hpall a vysledny restrikéni profil analyzovan elektroforézou
na 3% agarosovém gelu. U vzorkd s odlisSnym RFLP profilem, nez byl o¢ekavany tuf-b, byla


https://eagri.cz/public/portal/-q459279---LKEBDWxx/zprava-z-projektu-esca?_linka=a313785
https://eagri.cz/public/portal/-q459279---LKEBDWxx/zprava-z-projektu-esca?_linka=a313785

provedena také podrobnéjsi sekvenéni analyza PCR produktu (Eurofins Genomics, Kolin nad
Rynem, Némecko).

3 VYSLEDKY

3.1 Vysledky genotypizace rostlinnych vzorkt

Geneticka typizace fytoplazmy stolburu byla provedena u celkem 127 vzorka révy vinné a
svlacce rolniho odebranych v letech 2017-2023. Z téchto 127 vzorka bylo celkem 125 vzorki
révy vinné (1 vzorek z roku 2017, 3 vzorky z roku 2019, 33 vzorkt z roku 2021, 10 vzorku
zroku 2022 a 78 vzorku zroku 2023) a 2 vzorky svlacce z roku 2021. VSechny odebrané
vzorky kopfivy (celkem 6 vzorkt z roku 2021) byly negativni na fytoplazmu stolburu, proto
nebyly do analyz zahrnuty.

U vice nez 98 % vzorki révy a 100 % svlaéct byl genotypizaci potvrzen typ tuf-b. V jednom
vzorku révy vinné byl zjistén typ tuf-a v dals$im smés obou typa tuf-a+b viz Graf 1. Seznam
testovanych vzorku a vysledkt genotypizace fytoplazmy stolburu je uveden v Tabulce 1.

Graf 1 Podil genotypt fytoplazmy stolburu ve vzorcich révy vinné a svlacce rolniho
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Mapa 1 Mapa katastri odebranych vzorku (Ve vybranych katastrech bylo analyzovano vice

vzorkl)
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Tabulka 1 Seznam odebranych vzorki a vysledka genotypizace fytoplazmy stolburu
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C. Hostitel tf Lokalita rok C. Hostitel tuf Lokalita rok
vzorku typ vzorku typ
1 réva b Kozojidky 2017 65 réva b Bulhary 2023
2 réva b Némcicky u Hustopeéi | 2019 66 réva b Bulhary 2023
3 réva b Novy Poddvorov 2019 67 réva b Perna 2023
4 réva b Moravsky Zizkov 2019 68 réva b Perna 2023
5 svladec b Mikulov 2021 69 réva b Perna 2023
6 svlacec b Novy Pferov 2021 70 réva b Perna 2023
7 réva b Havranik 2021 71 réva b Perna 2023
8 réva b Vlasatice 2021 72 réva b Perna 2023
9 réva b Vrbovec 2021 73 réva b Perna 2023
10 réva b Dobré Pole 2021 74 réva b Perna 2023
11 réva b Novy Pierov 2021 75 réva b Perna 2023
12 réva b Drnholec 2021 76 réva b Perna 2023
13 réva b Novosedly 2021 77 réva b Perna 2023
14 réva b Micmanice 2021 78 réva b Perna 2023
15 réva b Sanov nad Jeviovkou 2021 79 réva b Perna 2023
16 réva b Dolni Dunajovice 2021 80 réva b Perna 2023
17 réva b Bozice 2021 81 réva b Perna 2023
18 réva b Krhovice 2021 82 réva b Perna 2023
19 réva b Valtice 2021 83 réva b Perna 2023
20 réva b Dyjéakovice 2021 84 réva b Perna 2023
21 réva b Lanzhot 2021 85 réva b Perna 2023
22 réva b Tynec na Morave 2021 86 réva b Perna 2023
23 réva b Dyjéakovicky 2021 87 réva b Bavory 2023
24 réva b Moravska Nova Ves 2021 88 réva b Bavory 2023
25 réva b Satov 2021 89 réva b Bavory 2023




26 réva b Stosikovice na Louce 2021 90 réva b Bulhary 2023
27 réva b Sedlec u Mikulova 2021 91 réva b Bulhary 2023
28 réva b Mikulov na Moraveé 2021 92 réva b Bulhary 2023
29 réva b Té&Sany 2021 93 réva b Bulhary 2023
30 réva b Oblekovice 2021 94 réva b Bulhary 2023
31 réva b Pouzdiany 2021 95 réva b Bulhary 2023
32 réva b Pouzdiany 2021 96 réva b Perna 2023
33 réva b Lechovice 2021 97 réva b Bavory 2023
34 réva b Lechovice 2021 98 réva b Bulhary 2023
35 réva b Satov 2021 99 réva b Klentnice 2023
36 réva b Valtice 2021 100 réva b Jaroslavice | 2023
37 réva b Valtice 2021 101 réva b Jaroslavice | 2023
38 réva b Drnholec 2021 102 réva b Jaroslavice | 2023
39 | réva | b Drnholec 2021 | 103 | réva | b | Hrddekuo)oogos
Znojma
40 réva b Pouzdiany 2022 104 réva b Jaroslavice 2023
41 réva b Pritluky 2022 105 réva b Jaroslavice 2023
42 réva b Kozojizdky 2022 106 réva b Jaroslavice | 2023
43 réva b Petrov u Hodonina 2022 107 réva b Jaroslavice 2023
44 réva b Miroslav 2022 108 réva b | Oleksovicky | 2023
45 réva b Suchohrdly u Znojma 2022 109 réva b Bulhary 2023
46 réva b Némcicky u Hustopeéi | 2022 110 réva b Bulhary 2023
47 réva b Pouzdfany 2022 111 réva b Bulhary 2023
48 réva b Pouzdiany 2022 112 réva b Bulhary 2023
49 réva b Suchohrdly u Znojma 2022 113 réva b Bulhary 2023
50 réva b Tasovice nad Dyji 2023 114 réva b Bulhary 2023
51 | réva | b Morg:?g?:‘gffﬁlova 2023| 115 | réva | b | Bulhay | 2023
52 réva b Oleksovice 2023 116 réva b Perna 2023
53 réva b Mikulov na Moravé 2023 117 réva b Perna 2023
54 réva b Drnholec 2023 118 réva b Perna 2023
5 | réva | b Vibiceu Veloeh 12023 | 119 | reva | b Pernd | 2023
56 réva at+b Petrov u Hodonina 2023 120 réva b Perna 2023
57 réva b Kobyli na Moraveé 2023 121 réva b Perna 2023
58 réva b Hluk 2023 122 réva b Perna 2023
59 réva b Borsice u Buchlovic 2023 123 réva b Perna 2023
60 réva b Tupesy na Moravé 2023 124 réva b Perna 2023
61 réva b Jalubi 2023 125 révy b Perna 2023
62 réva b Bulhary 2023 126 réva b Perna 2023
63 | rva | b Bulhary 2023 | 127 | réva | a | VK€ 1 o0p3
Bilovice
64 réva b Bulhary 2023




4 ZAVERY A DOPORUCENI

4.1

Souhrn vysledki

Fytoplazmové Zloutnuti a ¢ervenani révy vinné, jehoz piivodcem je fytoplazma stolburu (Ca.
P. solani) patfi mezi ekonomicky vyznamné onemocnéni révy vinné. Studium genetické
variability jednotlivych izolatl fytoplazmy stolburu slouzi k pochopeni vzéjemnych vazeb mezi
rezervoarovymi rostlinami a vektorem. Studie vychazela ze zjisténi, ze rozsifeni fytoplazmy
stolburu na vinicich jizni Moravy je plosné a dosahuje hodnot 34 az 88 % (hodnoty vychazi ze
studie v roce 2021 a vysledki vymezovacich prizkumu v letech 2022 a 2023). Z tohoto divodu
byla v roce 2023 provedena genotypizace fytoplazmy stolburu ze vzorkti odebranych v letech
2017-2023, za Gcelem odhaleni zdroje Sifeni z rezervoarovych rostlin. Pro genotypizaci byly
vybrany vzorky z riznych lokalit jizni Moravy, aby byla pokryta co nejsirsi ¢ast iizemi.

V této studii byla provedena genotypizace fytoplazmy stolburu s vyuzitim tuf-PCR-RFLP
analyzy. Celkem bylo analyzovano 127 vzorkt révy vinné a svlacce rolniho pochézejicich z 64
lokalit v 55 kataralnich tizemich vinafské oblasti Morava.

4.2

Genetickou typizaci bylo potvrzeno, Ze z 98 % se na Moravskych vinicich
vyskytuje fytoplazma stolburu, typ tuf-b. Zivotni cyklus genotypu b je spjat se
svla¢cem rolnim jako dominantni rezervoarovou rostlinou. Tento genotyp je vice
rozSifeny.

Ve dvou vzorcich révy vinné byl poprvé v CR zachycen typ tuf-a, spjaty s cyklem
zahrnujicim kop¥Fivu jako rezervoarovou rostlinu. Z vysledki vyplyva, Ze genotyp
tuf-b, je v CR stale prevladajicim genotypem fytoplazmy stolburu.

Prevence a doporuceni k eliminaci Sifeni fytoplazmového Zloutnuti a ¢ervenani listt
révy

Zajistit pravidelnou duslednou fytosanitarni kontrolu mnozitelskych porostii a testovani
a ozdravovani vychozich Slechtitelskych a mnozitelskych materialti, zakladani
mnozitelskych vysadeb v oblastech bez vyskytu fytoplazem a likvidaci napadenych
rostlin.

Omezovat vyskyt vektort, predevsim kiisa zZilnatky vironosné a vyskytu hostitelskych,
predevsim plan¢ rostoucich rezervoarovych rostlin patogenu a sou¢asn¢ hostitelti vektora
predevsim svlacce rolniho, popt. kopfivy dvoudomé.

Dale se zaméftit na omezeni vyskytu ostatnich hostitel patogenu (piedevsim druhy celedi
lilkovité a nékteré druhy celedi hvézdnicovité a bobovité, a dvoudéloznych plevell vitbec
(vhodnym feSenim je zatravnéni).

Z ptimych nechemickych metod je mozné doporucit: Zmlazeni siln€ napadenych kett a
nasledné zapéstovani novych kminkd, odstranéni velmi siln€ napadenych kett, v mladych
vinicich napadené kete likvidovat a provést na jafe podsadbu. V plodnych vinicich
oznacen¢ kete sledovat, pfipadné¢ v predjaii zmladit a zapéstovat novy kminek, v
nasledujicich vegeta¢nich obdobich oznac¢ené nebo zmlazené kete dale sledovat.
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